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1. JOHDANTO

OpenDocument tai lyhyemmin ODF on uusi XML-rakenteeseen pohjautuva tiedostomuoto
tyypillisille toimistosovellusten késittelemille asiakirjoille, kuten tekstiasiakirjoille,
laskentataulukoille ja graafisille esityksille. XML-rakenne luo edellytykset asiakirjoja
késittelevien jarjestelmien yhteentoimivuudelle ja asiakirjojen sisdltdmien tietojen
jatkokdésittelyn automatisoinnille. OASIS-yhteistydjarjeston kehittimé avoin OpenDocument-
tiedostomuoto hyvéaksyttiin ISO-standardiksi ISO/IEC 26300 vuonna 2006. Kansainvilisesti
hyvéksytty avoin standardi vapauttaa asiakirjat sidoksista ohjelmiin, joilla asiakirjoja
muodostetaan ja kasitelldén, mikd puolestaan mahdollistaa tietojarjestelmai- ja
sovellushankintojen aidon kilpailuttamisen ja estdé lukkiutumista yksittéisten
ohjelmistovalmistajien jarjestelmaratkaisuihin.

OpenDocument on uutuudestaan huolimatta jo useiden toimisto-ohjelmien tukema
tiedostomuoto. Vuoden 2005 lopulla julkistettu avoimen 1dhdekoodin OpenOffice.org versio 2
kayttdd oletustallennusmuotonaan OpenDocument-tiedostomuotoa. Myds avoimen
lahdekoodin KOffice tukee OpenDocument-tiedostomuotoa, kuten myds kaupallisiin
ohjelmistoihin kuuluvat Sun Microsystemsin StarOffice ja IBM:n Workplace.

Oikeusministerid teki vuonna 2006 paétdksen siirtymisestd OpenOffice.org-ohjelmiston ja
OpenDocument-tiedostomuodon kayttoon. Kayttdonotto on alkanut vuoden 2007 alusta
lukien, ja se on laajuudeltaan toistaiseksi Suomen suurin késittden yli 10 000 tydaseman
tietoteknisen ympaériston.

OpenDocument-raportti on laadittu oikeusministerion OpenOffice- ja OpenDocument-
kayttdonoton yhteydessd suomenkieliseksi perusinformaatioksi tiedostomuodosta ja sen
hyviéksikdyton tietoteknisistd perusteista. Raportissa kuvataan yleiselld tasolla
OpenDocument-tiedostomuoto, sen rakenne ja kehittdmisen tausta. Raportissa on my0s
yhteenveto tiedostomuodon kayttdonottotilanteesta ja avointen tiedostomuotojen EU-
tasoisista suosituksista. Tiedostomuodon kiyttodmahdollisuuksia tuodaan esille vienti- ja
tuontisuotimien sekd XForms-lomakkeiden periaatteiden esittelylld. Luvut 1-4 kasittelevit
OpenDocument-muotoa ja sen kiyttod yleiselld tasolla. Luvussa 5 esitetddn konkreettisia
kéyttotapauksia tietojirjestelmisuunnittelun ndkokulmasta. Luvut 6-11 tarjoavat teknisen
johdannon OpenDocument-muodosta sekéd sen késittelysti eri tyokaluilla. Luvussa 12
annetaan yleiskatsaus XForms-lomakkeista. Raportin yhteenveto esitetdéin luvussa 13.
Raportin lopussa olevissa liitteissd annetaan lisdksi yleiskuvaus joistain erillisistd teknisista
aiheista, kuten XML-merkintikielestd, XSLT-muunnoskielestd ja DTD- ja RelaxNG-
rakennemadrittelyista.

Raportin ovat laatineet Marko Gronroos ja Martti Karjalainen.

Raportti on julkinen asiakirja, jota saa vapaasti kopioida ja levittda edelleen. Raportin PDF-
muotoinen verkkoversio on oikeusministerion verkkosivuilla osoitteessa

http://www.om.fi/Etusivu/Julkaisut/Toimintajahallinto/Toiminnanjahallinnonarkisto
/Toimintajahallinto2007



2. AVOIN TIEDOSTOMUOTO

Toimisto-ohjelmilla tuotettujen tekstinkésittelyasiakirjojen, laskentataulukoiden ja graafisten
esitysten tiedostomuodot ovat kdyneet 14pi jo yli 25 vuoden kehitysjakson. Alkuvaiheessa
1980-luvulla oli kdytdssé runsaasti keskendin kilpailevien valmistajien ohjelmia, kuten
WordStar, WordPerfect, MultiMate, Microsoft Word DOS, IBM DisplayWriter, Visicalc,
Lotus 1-2-3 ja Microsoft Multiplan. Eri ohjelmien kédyttdmat tiedostomuodot olivat keskenédén
huonosti yhteensopivia, mutta koska ohjelmia kéytettiin pddasiassa henkilokohtaisen
tyOskentelyn apuvilineind ilman liitoksia organisaatioiden tietojdrjestelmiin,
epayhteensopivuutta ei koettu vakavaksi ongelmaksi.

Toimisto-ohjelmat koostettiin 1990-luvuilla paketeiksi, ja markkinat kaventuivat muutamaan
tuotteeseen. Merkittdvimpid olivat Microsoft Office, IBM Lotus SmartSuite, WordPerfect
Office (Borland Office) ja kotikdyttoon tarkoitettuihin tietokoneisiin usein jo valmiiksi
asennettu Microsoft Works. Microsoft Office saavutti 1990-luvulla valta-aseman, niin ettd
Office-pakettiin kuuluvien ohjelmien (Word, Excel, PowerPoint) kéyttdmistd bindérisistd
doc-, xlIs- ja ppt-tiedostomuodoista muodostui 1990-luvun loppuun mennessd dominoiva
asiakirjojen tallennuksen ja vaihdon tiedostomuoto.

Sekd Microsoft Officen, IBM Lotus SmartSuiten ettd WordPerfect Officen kdyttamat
tiedostomuodot ovat omistusoikeudellisesti rajattuja ja suljettuja, ja tiedostomuotojen
taydellinen médritys ja kdyttdoikeus on ohjelmistoyritysten hallussa ja valvonnassa.

Asiakirjojen kidytossd on siirrytty tilanteeseen, jossa henkilokohtaisten ja yhdelld tydasemalla
kéytettdvien asiakirjojen sijaan niitd vaihdetaan organisaatioiden kesken ja niiden tiedot
halutaan liittdd organisaatioiden tietojirjestelmiin. Suljetut tiedostomuodot ovat asiakirjojen ja
niitd késittelevien jédrjestelmien yhteentoimivuuden ja pitkdaikaissdilytyksen kannalta
kestdmattomid. Liséksi ne johtavat helposti tiedostomuotoihin perustuviin sidoksiin, toimisto-
ohjelmien pakolliseen pdivityskierteeseen ja tilanteisiin, joissa tietojdrjestelmahankintojen
aito kilpailuttaminen ei ole mahdollista. Erityisesti EU:n piirissd onkin oltu aktiivisia tilanteen
korjaamiseksi ja avoimien standardien kehittdmiseksi asiakirjojen tiedostomuodoille.

Avoimien tiedostomuotojen kaytolld voidaan vélttida suljettujen tiedostomuotojen haitat ja
saavuttaa mm. seuraavia etuja:

. Avoin tiedostomuoto luo edellytykset eri ohjelmistojen yhteentoimivuudelle
asiakirjojen vilityksessd ja sdhkdisten palvelujen kehittimisessa.

. Avoin tiedostomuoto luo edellytykset vuorovaikutteisten ja automatisoitujen
prosessien kehittdmiseen asiakirjojen késittelyssd. Esimerkkeind voidaan mainita
sovellusintegrointi, tietojen haku ja raportointi seki asiakirjojen kokoaminen ja
niiden automaattiset muunnokset.

. Avoin tiedostomuoto luo edellytykset asiakirjojen pitkdaikaiseen sdilyttimiseen.
Vanhojen asiakirjojen avaamiseen voidaan tarvittaessa laatia uudet ohjelmat, jos
asiakirjojen laadinnan alkuperéiset ohjelmat ovat poistuneet kaytosta.

. Avoin tiedostomuoto vapauttaa asiakirjat sidoksista ohjelmiin, joilla asiakirjoja
muodostetaan ja késitellddn. Tiedostomuodon ja ohjelmien vilisen sidoksen
purkaminen estdd samalla lukkiutumisen yksittdisten ohjelmistovalmistajien
jarjestelmaratkaisuihin.

. Avoin tiedostomuoto asettaa kaikki ohjelmisto- ja palvelutoimittajat
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yhdenvertaiseen asemaan, miki luo edellytykset tietojirjestelma- ja
sovellushankintojen aitoon kilpailuttamiseen.

Termille "avoin" tiedostomuodon yhteydessa voidaan antaa useita tulkintoja
kayttotarkoituksesta riippuen. Avoimuus voi tarkoittaa esimerkiksi seuraavia
perusvaatimuksia tiedostomuodolle, sen miirittelylle ja edelleen kehittdmiselle:

. Avoin tiedostomuoto on kansainvilisen standardointijdrjeston standardoima ja sen
dokumentaatio on kenen tahansa saatavilla ja kéytettidvissd kohtuullisilla
kustannuksilla.

. Tiedostomuoto on vapaasti ja veloituksetta kaytettdvissa ilman

omistusoikeudellisia rajoituksia kéyttdjien omissa sovelluksissa tai tuotteissa.

. Tiedostomuoto kehitetdin yhteistyonéd avoimessa prosessissa, johon asiasta
kiinnostuneet osapuolet, kuten ohjelmistovalmistajat, keskeiset kédyttdjaryhmét ja
riippumattomat asiantuntijat, voivat osallistua.

Mahdolliset avoimuuden lisdvaatimukset voivat koskea esimerkiksi riippumattomuutta
kéayttojarjestelméalustasta. Seuraavassa on esimerkkeji tunnetuista avoimista
tiedostomuodoista.

. ODF (OpenDocument, Open Document Format for Office Applications) on
kansainvilisen standardin ISO/IEC 26300 maéérittelema tiedostomuoto
muokkauskelpoisille asiakirjoille.

. HTML (HyperText Markup Language) on kansainvilisen standardin ISO/IEC
15445 mairittelema tiedostomuoto verkkosivuille. HTML on muokkauskelpoinen,
mutta ei sdilytéd tarkasti muotoiluja.

. Raakatekstiesitys on ISO Latin 1 -merkistoon pohjautuva kansainvélisen
standardin ISO/IEC 8859-1 maiirittelema tekstin esitysmuoto. Raakateksti on
muokkauskelpoinen, mutta ei sisidlla muotoiluja.

Adoben kehittima PDF/A (Portable Document Format Archive) ei tarkkaan ottaen tiyta
kaikkia edelld esitettyjd vaatimuksia, koska sen kehittdminen on yhden kaupallisen
valmistajan (Adobe) valvonnassa. Muilta osin PDF/A on avoin, kansainvilisen standardin
ISO/IEC 19005-1 médrittelema tiedostomuoto ei-muokattaville asiakirjoille erityisesti
arkistoinnin tarpeisiin.
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3. OPENDOCUMENT-STANDARDIN KEHITTYMINEN

Asiakirjojen standardoitu tiedostomuoto ei ole mikddn uusi keksinto, silld jo 1980-luvulla
aloitettiin avoimen asiakirja-arkkitehtuurin (ODA, Open Document Architecture) méérittely.
Ty0 eteni hitaasti, mutta sen tuloksena julkaistiin lopulta vuonna 1999 kansainvélinen
standardi ISO 8613.

ODA:n tarkoituksena oli mahdollistaa tekstid ja kuvia sisdltdvien asiakirjojen esittiminen ja
késittely ilman, ettd oltaisiin riippuvaisia valmistajakohtaisista tiedostomuodoista tai laitteista.
Tavoitteissa kuitenkin epdonnistuttiin, silla ODA oli liian monimutkainen ja kunnianhimoinen
sen ajan tekniikalle. ODA-standardia tukevia vélineiti ei tullut kdyttdon.

Avointen tiedostomuotojen kehittiminen sai uutta vauhtia, kun EU:n toimesta julkaistiin
vuonna 2004 tulokset avointen tiedostomuotojen selvitystydstd (ns. Valoris-raportti
[Eu2004a]) ja laadittiin suositukset tiedostomuotojen kdyttoon julkishallinnossa (ns. TAC-
suositukset [Eu2004b]). Suosituksilla pyrittiin avoimien ja standardoitujen XML-pohjaisten
tiedostomuotojen kéyttoon ja vilttdmadn omistusoikeudellisia tiedostomuotoja. Suosituksiin
sisdltyi periaate, ettd julkisen hallinnon ei tulisi asettaa sidosryhmilleen tiedostomuodon
kautta pakkoa tietyn tuotteen kdyttimiseen.

Avoimeen ldhdekoodiin pohjautuvan OpenOftice.org -ohjelmiston kayttimi XML-pohjainen
tiedostomuoto luovutettiin EU:n TAC-suositusten mukaisesti OASIS-jdrjestolle toimisto-
ohjelmia koskevan avoimen standardin pohjaksi (OASIS = Organization for the
Advancement of Structured Information Standards). OASIS julkisti toukokuussa 2005
toimisto-ohjelmien tiedostomuodoksi tarkoitetun OpenDocument-standardin (Open
Document Format for Office Applications v1.0) [Odf2005]. Standardi on veloituksetta kenen
tahansa kaytettdvissd ja sen mairitykset ovat julkisesti saatavilla seuraavassa verkko-
osoitteessa:

http://www.oasis-open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=office

Standardi ldpéisi d4nestyksen ISO-standardiksi kevaallad 2006 [Iso2006]. Standardi ISO/IEC
26300 maédrittelee tiedostomuodot toimistosovellusten tyypillisille asiakirjoille kuten
tekstiasiakirjoille, laskentataulukoille ja graafisille esityksille. Standardi julkaistiin virallisesti
30.11.2006.

OASIS on kehittinyt OpenDocument-tiedostomuotoa edelleen. Vuoden 2007 alussa
hyviéksyttiin OASIS-standardista versio 1.1, jossa tiedostomuotoon on lisdtty vammaisten
henkildiden tietokonekéyttod tukevia lisdpiirteitd. Vuoden 2007 aikana on vield odotettavissa
versio 1.2, jossa vammaiskdyton tukea laajennetaan edelleen ja tismennetédén lisdksi
laskentataulukoiden kaavojen esitysta.

3.1. OpenDocument-standardin kayttoonottotietoja

Jo ennen virallista valmistumistaan OpenDocument-standardi heritti laajaa mielenkiintoa. Se
oli ensimmaéinen standardoitu asiakirjojen XML-pohjainen tiedostomuoto, joka kattoi
tekstiaineiston lisdksi myds taulukot ja graafiset esitykset. XML-rakenteen ansiosta
tiedostomuodon katsottiin parantavan oleellisesti asiakirjoja késittelevien jirjestelmien
yhteentoimivuutta ja luovan edellytyksid asiakirjojen sisdltdmien tietojen jatkokisittelyn
automatisoinnille.
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Standardi on saanut hyvén vastaanoton, ja se on jo useiden toimisto-ohjelmien tukema
tiedostomuoto. OpenOffice.org versio 2 julkistettiin 20. lokakuuta 2005, ja se kayttia
oletustiedostomuotonaan OpenDocument-tiedostomuotoa. Muista toimisto-ohjelmista
KOffice ja Sun Microsystemsin StarOffice tukevat OpenDocument-standardia, kuten myos
IBM:n Workplace. IBM:n vuonna 2006 julkistaman tiedon mukaan Notes/Dominon uusi
versio 8 tukee OpenDocument-tiedostomuotoa. Myds Corel ilmoitti vuonna 2006
kehittavinsd WordPerfect Officeen OpenDocument-tukea, joka tulee saataville vuonna 2007.
Microsoft ilmoitti vuonna 2006 rahoittavansa OpenDocument-tuen kehittdmistd Microsoft
Officeen avoimen ldhdekoodin SourceForgen kautta. Vuoden 2007 alussa julkistettiin timén
kehitystyon tuloksena OpenDocument-tuki Microsoft Wordiin. Tuki Exceliin ja PowerPointiin
on odotettavissa vuoden 2007 aikana. Microsoftin lisdksi my0s useat muut organisaatiot (mm.
Sun Microsystems) kehittdvit OpenDocument-tukea Microsoft Officeen.

Tarkempia tietoja OpenDocument-tiedostomuotoa tukevista ohjelmista on Wikipediassa
seuraavassa verkko-osoitteessa:

http://en.wikipedia.org/wiki/OpenDocument_software

OpenDocument-tiedostomuoto on saavuttanut nopeasti jalansijaa kdyttdjdorganisaatioissa.
Julkisuudessa on ollut eniten USA:ssa Massachusettsin osavaltio, joka julkaisi syyskuussa
2005 uuden kokonaisarkkitehtuurin ja sen tiedostomuotoja koskevat linjaukset [Mas2005].
Siind oli hyvéksytty uutta arkkitehtuuria noudattaviksi avoimiksi tiedostomuodoiksi
seuraavat:

. OpenDocument -tiedostomuoto (teksti- ja taulukkoasiakirjat, graafiset esitykset)
. ASClI-raakatekstimuoto (muotoilematon teksti)
. HTML (selaimella kaytettavat asiakirjat)

. PDF (valmiiksi muotoillut asiakirjat, joita ei endd muokata)

EU-valtioista Belgia on tehnyt samansuuntaisen linjauksen kuin Massachusettsin osavaltio.
Heindkuussa 2006 Belgiassa tuli voimaan piétds, jonka mukaan syyskuusta 2008 alkaen
hallinnon organisaatioiden vilisessé asiakirjavaihdossa on kiytettivd OpenDocument-
tiedostomuotoa [Bel2006]. Kesdkuussa 2006 Tanskan eduskunta teki pdédtoksen, jonka
mukaan julkishallinnon tietotekniikkaratkaisuissa on siirryttivé 1.1.2008 mennessa avoimiin
standardeihin [Den2006]. Paitoksen seurauksena Tanskan tiede- ja teknologiaministerion
verkkosivuilla aineistot ovat olleet saatavilla OpenDocument-muodossa 1.9.2006 alkaen.
Myds Ranskassa, Espanjassa, Italiassa ja Norjassa on tehty OpenDocument-muotoa tukevia
kansallisia linjauksia ja julkistettu hankkeita avoimiin tiedostomuotoihin siirtymiseksi.

Ranskassa on raportoitu viime vuosien aikana useita suurten organisaatioiden
OpenDocument-kdyttoonottoja. Heindkuussa 2006 julkaistun uutisen mukaan Ranskan
keskushallinnossa otetaan kiyttoon OpenDocument-tiedostomuoto ja OpenOffice-ohjelmisto
kaikkiaan 400 000 tydasemassa [Fre2006]. Kéayttdonoton aikataulun takarajana on vuosi
2007. Siirtyma on valmisteltu vuoden 2006 alussa perustetussa valtion
modernisointiyksikdssd (DGME, Directorate General for the Modernisation of the State).
DGME on valmistellut siirtymié tuottamalla tarvittavat tukivélineet OpenDocument- ja
OpenOffice-kayttoonottoon.

Suomen ensimmadiset OpenDocument-kayttoonotot olivat 1dhinnd OpenOffice-ohjelmiston
kayttoonottoja, koska kayttoonotot oli jo tehty ennen tiedostomuodon standardointia.
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Ensimmadisid OpenOfficeen siirtyneitd olivat Suomen perus- ja ldhihoitajaliitto SuPer ja
Invalidiliitto, joissa siirtyminen tapahtui vuosien 2003-2004 aikana. Muita aikaisin aloittaneita
olivat Lemin kunta ja Kokkolan seurakuntayhtyma. Oikeusministeri6 teki vuosina 2005-2006
laajan selvitys- ja pilotointivaiheen, jonka tuloksena oikeusministerid péétti joulukuussa 2006
ottaa kdyttoon OpenOffice-ohjelmiston ja OpenDocument-tiedostomuodon vuoden 2007
alusta lahtien (ks. [Fin2006] ja [Fin2007a]). Kéyttoonotto on toistaiseksi Suomen
julkishallinnon suurin. OpenDocument-tiedostomuoto oli merkittdva peruste myos vuoden
2007 maaliskuussa julkistetussa Uudenkaupungin OpenOffice-kédyttdonotossa [Fin2007b].

OpenDocument-tiedostomuodon kdyttoonotoista on Wikipedia-sivu seuraavassa verkko-
osoitteessa:

http://en.wikipedia.org/wiki’lOpenDocument_adoption
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4. EU-SUOSITUKSET AVOIMISTA TIEDOSTOMUODOISTA

EU:lla on ollut aktiivinen rooli avoimien tiedostomuotojen kehittymisessd. Euroopan
komission alainen IDABC (Interoperable Delivery of European eGovernment Services to
public Administrations, Business and Citizens) kehittda julkishallinnon organisaatioiden
vélisen sdahkoisen tiedonvaihdon edellytyksiéd seké kansalaisille ja yrityksille suunnattujen
palvelujen yhteentoimivuutta. IDABC:n toiminta kdynnistyi vuoden 2004 jilkipuoliskolla.
Siihen saakka vastaavaa kehitystyotd teki IDA (Interchange of Data between
Administrations).

IDABC:n edeltdja IDA julkaisi huhtikuussa 2004 toimisto-ohjelmia ja niissé kaytettyja
tiedostomuotoja koskevan selvityksen, ns. Valoris-raportin [Eu2004a]. Raportissa
tarkastellaan toimisto-ohjelmien markkinatilannetta ja erityisesti eri ohjelmien kiyttamia
tiedostomuotoja. Tarkastelun tavoitteena oli luoda pohja EU:n laajuisille julkishallintoa
koskeville suosituksille toimisto-ohjelmien tiedostomuodoista dokumenttien yhteiskdyton
mahdollistamiseksi.

Valoris-raportin perusteella EU:ssa laadittiin vuonna 2004 suositukset avointen
tiedostomuotojen kéyttoon julkishallinnossa. TAC:n (Telematics between Administrations
Committee) hyviaksymét ja IDABC:n julkaisemat suositukset on kuvattu tarkemmin ldhteessi
[Eu2004b]. EU:n sdhkoisen hallinnon yleinen yhteentoimivuuskehys (European
Interoperability Framework, EIF) on esitetty julkaisussa [Eu2004c].

EU:n jdsenvaltioiden hallinnossa tulisi noudattaa yhteentoimivuuskehyksen EIF:n suosituksia
[Eu2004c] palvelujen kehittdmisessd, jotta yhteentoimivuus EU:n tasolla toteutuisi.
Suositusten yleisperiaatteisiin kuuluu mm. avoimien standardien kdyttdminen ja avoimeen
lahdekoodiin perustuvien ratkaisujen etujen huomioon ottaminen ratkaisuvaihtoehtojen
arvioinnissa. Avoimilta standardeilta edellytetdén, ettd ne on laadittu ja niitd kehitetdan ei-
kaupallisten organisaatioiden toimesta ja ettd standardit ovat vapaasti saatavilla ja
kéaytettdvissd ilman tekijanoikeuskorvauksia.

IDABC:n tiedostomuotoja koskevien ns. TAC-suositusten [Eu2004b] ytimena on avoimien,
XML-pohjaisten tiedostomuotojen kéytto julkishallinnossa. Suljettuja, omistusoikeudellisia
tiedostomuotoja tulee suositusten mukaan vélttii, ja julkishallinnon tulee suositusten mukaan
tarjota asiakirjat sidosryhmille mahdollisuuksien mukaan useissa vaihtoehtoisissa muodoissa.

Edelld kuvatut TAC-suositukset ovat perdisin vuodelta 2004. Suositusten uusin versio on
joulukuulta 2006 (ns. PEGSCO-suositukset [Eu2006]), ja niiden keskeinen sisiltd
julkishallinnolle voidaan tiivistdd seuraavasti:

. Julkishallinnon suositellaan kayttivin maksimaalisesti hyvéikseen kansainvélisesti
standardoituja avoimia tiedostomuotoja seka sisdisesti ettd tiedonvaihdossa
muiden kanssa.

. Julkishallinnon suositellaan kéyttdvin vain tiedostomuotoja, jotka ovat monien
ohjelmatuotteiden tukemia ja joiden avulla viltetdén sidosryhmiltd tietyn tuotteen
kayttopakko. Jos on vilttiméatonta kéyttdd omistusoikeudellista suljettua
tiedostomuotoa, tulisi tarjota vaihtoehtona my6s kansainvilisesti standardoitu
avoin tiedostomuoto.

. Julkishallinnon suositellaan laativan kansallisia linjauksia avoimista
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tiedostomuodoista kansainvilisten standardien pohjalta. Linjauksissa tulisi
huomioida sekd muokattavien ettd ei-muokattavien asiakirjojen kayttotarkoitukset.

Julkishallinnon suositellaan médrittelevén tietojarjestelmien yhteentoimivuuden
kannalta keskeiset vihimmaéisvaatimukset avoimille tiedostomuodoille.
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5. KAYTTOTAPAUKSIA JA RATKAISUJA

OpenDocument-standardilla on kasvava merkitys asiakirjojen hallinnassa ja sité toteuttavien
tietojérjestelmien integroinnissa toimisto-ohjelmistoihin. Standardi tiedostomuoto, joka on
useiden ohjelmistotoimittajien tukema, on tillaisen integroinnin perusldhtokohta. Tassa
luvussa esitetdén erilaisia OpenDocument-asiakirjojen kdyttdtapauksia ja ratkaisuja.

Sikéli kun kéyttotapaukset koskevat toimisto-ohjelmistoa, keskitymme OpenOfficeen, mutta
myds muut OpenDocument-tiedostomuotoa tukevat ohjelmistot tarjoavat vastaavia
mahdollisuuksia.

5.1. Toimisto-ohjelmisto osana tyonkulkua

Tekstinkisittely- ja taulukkolaskentaohjelmat ovat keskeinen osa useimpien organisaatioiden
toimintaprosessiin liittyvdd tyonkulkua ja sitd toteuttavaa tietojirjestelmid. Ne mahdollistavat
joustavuutensa vuoksi paitsi tavanomaisen kirjallisen tuotannon, myos sovellusaluekohtaisten
tietojérjestelmien tai niiden toiminnallisuuksien puutteiden paikkaamisen siltd osin, kun
tarvittavia toiminnallisuuksia ei vield ole saatavilla erikoistuneen jérjestelmidn muodossa.
Tyypillisend esimerkkini téstd voidaan ottaa vaikkapa pienimuotoisen postituksen
osoitelistojen tekeminen taulukkolaskentaohjelmalla varsinaisen henkildrekisterijirjestelmén
kéyton sijaan. Tdssd kasiteltdvin ohjelmistointegraation kannalta oleellisia tilanteita ovat
sellaiset, joissa toimisto-ohjelmiston kéytto tiettyjen toimintojen tekemiseen on suunniteltu
osa jarjestelmaa.

>
Luonti/
Asiakirjat \ avaus
Muokkaus ..

\/\ Tieto- Asiakirja ToiMisto- | | gmppe
— jarjestelma < ohjelmisto
[ / Tallennus|

Metatiedot
</

Kuva 1: Tietojdrjestelmdstd ulkoisella toimisto-ohjelmistolla kdsiteltdvdt asiakirjat osana
tyonkulkua.

OpenDocument-tiedostomuodon kaytolld osana tydonkulkua ohjaavaa tietojirjestelméié on
merkitystd esimerkiksi silloin, kun jirjestelmé luo asiakirjapohjan ja méérittelee pohjaan
perustiedot, kuten yhteystiedot, diaarinumeron, muokkaushistorian ja muuta
tietokantasisdltod. Taman jilkeen kdyttdja kirjoittaa asiakirjan siséllon. Kaisittelyn jdlkeen
asiakirja viedédn tietojirjestelmin asiakirjanhallintaan tallennettavaksi. Jarjestelma voi
poimia asiakirjasta metatietoja ja muuntaa sen automaattisesti toisiin asiakirjamuotoihin, tai
liittdd jotain metatietoja mukaan vasta tissd vaiheessa. Tdma prosessi on kuvattu kuvassa 1
ylla. Koko tallennuskin voidaan periaatteessa tehdd muussa kuin OpenDocument-muodossa.
Integrointi toimisto-ohjelmistoon voi koskea muun muassa asiakirjan luomista tai avaamista
ja sen toimittamista takaisin asiakirjanhallintajirjestelmaélle tallennettaessa.

Esitaimme esimerkkind Slovenian oikeuslaitoksen asiakirjanhallintajérjestelmén, jossa
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kaytetddn monikerrosarkkitehtuuriin pohjautuvaa ratkaisua. Arkkitehtuuri on kuvattu alla
kuvassa 2. Arkkitehtuurin pohjana on Java EE -alustaa kéyttdva sovelluspalvelin. Kdyttdjan
kayttoliittyména kayttoliittymékerroksessa toimii Java-pohjainen asiakasohjelma, seka
OpenOffice asiakirjojen muokkausta varten. Sovelluslogiikka on péédosin toteutettu

Java EE -sovelluspalvelimella. Sovelluspalvelin kdyttdd OpenOfficea tiettyjd toimintoja,
kuten PDF-muunnoksia varten. OpenOfficea kdytetddn palvelintilassa, joka tarkoittaa
OpenOffice-prosessia, jolla ei ole kéyttoliittymédd ja jota voidaan komentaa UNO-rajapinnan
kautta (ks. luku 11). Tietovarastokerroksessa kiytetdén Oracle- ja XDB-tietokantajirjestelmié.
Asiakirjasisilto tallennetaan Oracle-tietokantaan WebDav-asiakirjanhallintarajapintaa
kéyttden.

Tietokantakerros Sovelluslogiikkakerros% Kayttoliittymakerros
Oracle10.2L ‘
& |
% o L Asiakas- |
skt | | S ~— J2EE-palvelin | <= ohjeimisto >
SlakKirja % 3 (Java)
©J
T, uNO UNO
OpenOffice | OpenOffice
(palvelintilassa)

Kuva 2: Slovenian oikeuslaitoksen asiakirjanhallinnan Java EE -sovelluspalvelimeen poh-
Jjautuva monikerrosarkkitehtuuri.

Toisena vastaavana esimerkkind voidaan ottaa tyoryhméohjelmisto Lotus Notes ja Lotus
Domino -sovelluspalvelin. Ndiden integrointi OpenOfficeen voidaan tehdé paljolti samalla
tavoin kun edelld Slovenian Java EE -ratkaisussa. Vuonna 2007 ilmestyvan Lotus Notesin
versio 8 sisdltdd OpenDocument-muotoa kisittelevin asiakasohjelman [IBM2007]. Lotus
Notesille ja Dominolle on saatavilla myds kolmansien osapuolien tarjoamia OpenOffice-
integrointiratkaisuja, kuten SWING Integrator.

Toimisto-ohjelmiston integroinnin tietojdrjestelmin muihin osiin on oltava helppoa.
Seuraavissa kahdessa luvussa esitetddn kaksi toisiaan tukevaa ldhestymistapaa toteuttaa
integrointia: sovellusrajapinnat ja asiakirjamuodon muodostama rajapinta.

5.2. Integrointi sovellusrajapinnan avulla

Sovellusohjelmakohtaiset rajapinnat tarjoavat tehokkaan vélineen hallita toimisto-ohjelmistoa.
Esimerkiksi OpenOffice tarjoaa UNO-rajapinnan, jonka kautta lisdosa tai ulkoinen ohjelma
voi hallita sitd. Esimerkiksi asiakirjanhallintajdrjestelma voi kdynnistdd OpenOfficen,
komentaa sitd UNO-rajapinnan kautta luomaan uuden asiakirjan, esitdyttié asiakirjaan
metatiedot ja avata sen kdyttdjan muokattavaksi. Kun kéyttdja on muokannut asiakirjaa, voi
asiakirjanhallintajdrjestelma lukea sen sisdllon tai tallentaa sen sellaisenaan OpenDocument-
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tai jossain muussa muodossa. Jarjestelmd voi poimia kéyttdjdn muokkaamasta asiakirjasta
metatietoja tai muuten indeksoida sen. Tietojdrjestelméd voi kdyttdd sovellusrajapintoja myos
asiakirjojen tulostamiseen ja muunnoksiin toisiin asiakirjamuotoihin.

> UNO

Asiakirjat I
Asiakirjan- Asiakiri
- hallinta- i | OpenOffice | =P Aslakina

D jarjestelms | <

4

Metatiedot

~_
Kuva 3: OpenOlffice-integrointi UNO-rajapinnan avulla.

Téssé ratkaisussa asiakirjanhallintajédrjestelma ei valttdmattd lainkaan késittele
OpenDocument-asiakirjan XML-muodossa olevaa sisiltdd, vaan sovellusrajapinnan tarjoamaa
nikymaiai asiakirjan sisdllostd, joka on tyypillisesti erilainen kuin OpenDocument-muotoon
tallennettu rakenne. Talloin on epéoleellista, onko asiakirja ylipditdin OpenDocument-
muodossa vai jossain muussa.

UNO-sovellusrajapinnan kiytostd kerrotaan tarkemmin luvuissa 7.2 ja 11.
5.3. Asiakirjamuoto integroinnin ratkaisuna

Toinen ratkaisu on kayttda rajapintana asiakirjamuotoa. OpenDocument on standardoitu ja
monien eri toimistosovellusten tukema asiakirjamuoto, toisin kuin esimerkiksi OpenOfficen
sovelluskohtainen UNO-rajapinta. OpenDocument-asiakirjan késittely voi useimmissa
tapauksissa olla myos helpompaa kuin sovelluskohtaisten rajapintojen kaytto, kun halutaan
kisitelld itse asiakirjasisaltoa.

OpenDocument-asiakirjan vientiin ja tuontiin asiakirjanhallintajdrjestelmédsté kéaytetédén
suodinta, joka voi olla toteutettu esimerkiksi XSLT-muunnoskielelld tai muulla jérjestelmén
tukemalla kielelld. Asiakirjanhallintajdrjestelma luo asiakirjan tai asiakirjapohjan
OpenDocument-muodossa, antaa sen kayttdjdn muokattavaksi toimisto-ohjelmistossa ja
tallennuksen jédlkeen lukee asiakirjasta sen sisdllon tai metatiedot takaisin tietojarjestelmaan.
My®0s tdssd ratkaisussa voidaan kayttdd sovellusrajapintaa, mutta se rajoittuu vain asiakirjan
avaamis- ja tallennuskomentojen tekemiseen, eika sisélld asiakirjasisillon késittelya.
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Y
~ Suodatin
Asiakirjat

§ Asiakirjan- — | _Open- imi
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S
Kuva 4: Integrointi OpenDocument-asiakirjamuodon avulla.

Tietojérjestelmét voivat siis luoda asiakirjoja, asiakirjapohjia tai niiden osia tietokantasisillon
pohjalta. Toisaalta ne voivat jdsentdd ja poimia asiakirjojen sisdltod erilaisiin tarkoituksiin.
OpenDocument-asiakirjat voivat myds muodostaa lomakkeita, jotka voivat olla suoraan
yhteydessi tietokantaan tai lomakesiséltd voidaan lukea asiakirjasiséllosta (ks. luku 5.9).

OpenDocument-muodon kaytostd ulkoisilla tyokaluilla kerrotaan tarkemmin luvussa 10.
Liitteessd B kerrotaan asiakirjojen késittelystd XSLT-kielelld, jota voidaan kayttdd myos
toimisto-ohjelmistoista riippumattomasti.

5.4. Asiakirjamuunnokset

Asiakirjamuunnokset ovat OpenDocument-muodon tirked kiyttotapaus, silld eri tahot
tarvitsevat eri tiedostomuodossa olevia asiakirjoja. Kaksi tavallisinta tapausta ovat muunnos
PDF-muotoon ja muunnos Microsoft Office -tiedostomuotoihin ja takaisin; nditd muunnoksia
varten ei juurikaan ole saatavilla toimisto-ohjelmista erillisid tydkaluja, joten ne tehdiin
yleensd kdyttiden toimisto-ohjelmiston sovellusrajapintoja, tavallisimmin OpenOfficen UNO-
rajapintaa. UNO-rajapintaa kayttdmailld laajan asiakirjamuotovalikoiman tarjoavia muuntimia
on esimerkiksi JODConverter, jota voidaan kiyttda paitsi komentoriviltd, myos Java-
palvelinsovelmana web-sovelluspalvelimessa. JODConverter kdyttdd OpenOfficea télloin
palvelintilassa (ks. luku 11). Lisétietoja JODConverter-ohjelmasta 10ytyy osoitteesta:

http://www.artofsolving.com/opensource/jodconverter
5.5. Metatietojen keruu

Metatietoja kdytetdédn asiakirjojen indeksoinnissa. Metatietojen keruu liittyy usein luvussa 5.1
esitetyn kaltaiseen laajempaan kiyttotapaukseen, jossa tydonkulkua toteuttava tietojirjestelma
poimii asiakirjoista metatietoja, mutta sitd voi tehdd myds esimerkiksi tydaseman paikallinen
hakutoiminto.

OpenDocument sisdltdd joukon Dublin Core -standardin mukaisia metatietokenttid, seka
joukon omia kenttid (ks. luku 6.5). Osa niistd kentistéd on sellaisia, jotka asiakirjan kirjoittajan
tiytyy itse syottdd. Hankaluutena on, ettd ohjelmistojen tarjoama kéyttoliittyma niiden
syottdmiseksi on vaikeahkosti kéytettavd. Esimerkiksi OpenOfficessa metatietokenttien
sisdltod padsee muokkaamaan vain valikon kautta. Kuitenkin kéyttdjan kannalta olisi parempi,
jos kenttien sisdllon voisi kirjoittaa suoraan niille varattuun kohtaan. Tdméan vuoksi
metatietokentit toteutetaan usein jollain kdyttdjélle helpommalla tavalla. Mahdollisia
merkintitapoja metatiedoille ovat ainakin sydttokentdt, lomakkeen ohjausobjektit, taulukon
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solut ja muuten merkittyjen syottokohtien kéyttd. Metatiedot saatetaan merkitd esimerkiksi
tietylld kappaletyylilld; tima on toimiva tapa ainakin otsikoiden ja tiivistelmén suhteen.

Y1I4 esitetyn kaltainen metatietojen epastandardi toteutustapa voi muodostaa ongelmia, silld
indeksointia suorittavien jarjestelmien tdytyy tuntea kaytetty merkintitapa. Yleisissd
indeksoijissa ei voida ottaa huomioon kaikkia mahdollisia metatietojen esitystapoja, vaan
joudutaan tyytymaén standardin mukaisiin. Jos metatiedot on tallennettu epistandardilla
kaytannolld, ei niitd 10ydy. Siksi erds metatietojen késittelyn tehtéva voi olla asiakirjoissa
epdstandardilla tavalla merkittyjen metatietojen muuntaminen tai kopioiminen standardin
mukaisiksi metatietokentiksi. Tatd ongelmaa ei valttdmatta ole hakukoneiden indeksoijissa,
jos ne kéyttavit vain XML:n tekstisisdltod kontekstista vilittimaétta. Esimerkiksi Google
Desktop Search -hakuohjelmiston OpenDocument-jdsennyskomponentti ei tilld hetkelld
huomioi tekstin kontekstia hakutulosten painotuksessa, vaan késittelee metatietoelementtien
sisdllon tavallisena tekstina.

5.6. Versionhallinta

Versionhallinta on usein kéytetty asiakirjahallinnan tekniikka erityisesti ryhmitydskentelyssa.
Asiakirjan eri versiot voidaan tallentaa versionhallintajirjestelméén, jolloin vanhat versiot
ovat helposti palautettavissa. Versioihin voidaan myos tallentaa versiotietoja, kuten
muokkaaja, kommentteja ja muita metatietoja.

Monet ryhmétyd- ja asiakirjanhallintajdrjestelmét, kuten Lotus Notes, tarjoavat
mahdollisuuksia asiakirjojen tallentamiseen jonkinlaisella versiointituella. Lisdksi on
varsinaisia versionhallintajdrjestelmid, kuten Subversion, CVS, BitKeeper ja ClearCase.
Namai jarjestelmit ovat yleensd erikoistuneet muotoilemattomien tekstitiedostojen
tallentamiseen, versiointiin ja samanaikaiseen muokkaukseen eri kdyttijien toimesta. Ne
soveltuvat myds binddritiedostojen (kuten pakatussa muodossa olevien OpenDocument-
asiakirjojen) tallennukseen, mutta binddritiedostojen samanaikainen muokkaus ei yleensé ole

kiytdnndssd mahdollista.
OpenOffice > i

OpenOffice > i

Kuva 5: Versionhallinta toimii usein siten, ettd versiovaraston uusimmista asiakirjaversioista
otetaan paikallinen kopio kunkin kdyttdjdn tietokoneelle. Jos kéyttdjd tekee asiakir-
Jjoihin muutoksia, tdytyy muutokset viedd versionhallintaan. Muut kdyttdjdt saavat
muutokset kdyttoonsd pdivittamdlld oman kopionsa.
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< \/ersion- ﬁrys\/

Versio- hallinta-
varasto | == jarjestelm

Vienti

Paikallinen

Paivitys kopio

OpenDocument tukee itsessddn tiettyjd versionhallintatoimintoja, kuten muutoshistorian
keradmistd ja asiakirjan eri versioiden vertailua siten, ettd toimisto-ohjelmisto voi korostaa
tehdyt muutokset. Myos eri versioiden yhdistdminen on mahdollista. Néditd toiminnallisuuksia
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voidaan kayttdd yhdessé versionhallintajérjestelmén kanssa manuaalisesti, mutta parempi
ratkaisu on integrointi versionhallintajarjestelmdin. OpenDocument-asiakirjojen vertailulle ja
yhdistdmiselle on tuki ainakin TortoiseSVN-ohjelmalle Windows-ympéristossé; ohjelma
kayttad OpenOfficen UNO-rajapintaa.

Ryhmityokéaytosséd on kaksi tekniikkaa asiakirjojen muokkaukselle. Jos useat kayttéjét
haluavat muokata samaa asiakirjaa, se voidaan ensinnikin lukita muokattavaksi yhdelle
kéyttdjille kerrallaan. Toinen, kehittyneempi tapa on, ettd eri kdyttdjét voivat muokata
asiakirjaa samanaikaisesti. Kun asiakirjat vieddan versionhallintajirjestelméén, niihin tehdyt
muutokset yhdistetddn (merge). Yhdistdmisprosessi on esitetty kuvassa 6 alla. Yhdistiminen
toimii kuitenkin vain tiettyjen asiakirjamuotojen kanssa ja OpenDocumentille ei toistaiseksi
ole kunnollista tukea. Kayttéjén tdytyy tehda vertailu ja yhdistiminen itse manuaalisesti, mika

on jossain madrin vaivalloista.
OpenOffice > i

OpenOffice > %

Kuva 6: Muokattujen asiakirjaversioiden vertailu vanhaan asiakirjaan ja yhdistdmi-
nen. Vertailua vanhaan asiakirjaan ei tarvitse tehdd, jos muokattaessa on
kéytetty muutoshistorian tallennusta.

Vienti

Paikallinen
kopio

: < \/ersion- Paivitys
Versio- hallinta-

varasto | === jarjestelma

Paikallinen
kopio

Paivitys

5.7. XML-tietokantaraportit

Ulkoisesta tietoldhteestd, kuten tietokannasta, halutaan usein tuoda siséltéa asiakirjoihin tai
luoda kokonaisia asiakirjoja. OpenDocument-muotoisen tietokantaraportin luominen saattaa
olla tarkoitus itsessddn tai toimia vain integrointiratkaisun vialimuotona tulostusoperaatiossa
tai muunnoksessa esimerkiksi PDF-muotoon. Tietokantaraporttien tekemiseen on muutamia
perusratkaisuja riippuen jdlleen siitd, kdytetdénko toteutukseen ohjelmistojen
sovelluskohtaisia rajapintoja vai tiedostomuotoa.

Yksinkertaiset tietokantaraportit voidaan usein toteuttaa toimisto-ohjelmistojen
tietokantaominaisuuksilla. OpenDocument mairittelee tietokantakenttid, jotka mahdollistavat
asiakirjan kdyton raporttipohjana. Esimerkiksi OpenOffice Base -tietokantaraportit ja Writer-
joukkokirjeet toimivat tdlla periaatteella. T4té ratkaisua rajoittavat 1dhinnd ohjelmiston
raportti- ja tietokantayhteysominaisuudet.

Raporttien luomiseen vaikuttaa ratkaisevasti tietokantojen tyyppi. Tavanomaiset
relaatiotietokannat eivit ylipadtdan ole kovin soveltuvia esittimain luonteeltaan vahvasti
rakenteista tietoa. Tiedon tallentaminen XML-muodossa, kuten XML-tietokantaan, on eras
ratkaisu tdhdn. Toisaalta ehka tavallisempaa on kéyttdd XML-muotoa vain vidlimuotona.
Koska sitd jo muutenkin kdytetdén paljon tiedon vaihtoon tietojarjestelmien vélilld, on vienti
tietokannasta XML-muotoon usein jo valmiina.
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OpenDocument tarjoaa mahdollisuuden tehdd hyvinkin monipuolisia tietokantaraportteja
muuntamalla XML-tiedostoja OpenDocument-muotoon esimerkiksi XSLT-suotimella. Koska
XSLT-suotimet on mahdollista asentaa OpenOfficeen tuonti- ja vientisuotimiksi ja kdyttdja
voi yksinkertaisesti avata tietyn muotoisen XML-tiedoston suoraan, tarjoaa se
mahdollisuuden rakentaa my0s kayttdjan kannalta helppoja ratkaisuja.

Luvussa 9 esitetadn esimerkki XML-muodossa olevan henkilGtietokannan muunnoksesta
OpenDocument-asiakirjaksi tulostusta ja PDF-vientid varten.

5.8. Asiakirjojen sisallon muuttaminen

Jos asiakirjassa on suuri mééri tiettyjd kohtia, jotka halutaan muuttaa toisenlaiseksi, tai jos
asiakirjoja on suuri méérd, ei muutoksia kannata tehda késityona. Toimisto-ohjelmistot
tarjoavat jonkin verran mahdollisuuksia yhdessé asiakirjassa olevien kohtien muuttamiseen,
kuten etsi ja korvaa -toiminnon. Joskus vaadittavat muutokset ovat kuitenkin vaikeita tehda
vain korvauksella tai asiakirjoja saattaa olla paljon. Tyypillinen esimerkki on linkitettyjen
kuvien kansiopolun muuttaminen. Téllaisiin tapauksiin ovat ratkaisuna makrot, ulkoiset
sovellusrajapintaa, kuten UNO-rajapintaa, kayttivit ohjelmat ja OpenDocument-asiakirjojen
muuntaminen erillisen ohjelman avulla.

ZIP-pakettina olevasta OpenDocument-asiakirjasta on helppo avata XML-tiedostot ja
muokata niiden sisidltod. Muokkaus voidaan tehdd X SLT-muunnoksilla, XML-
ohjelmointirajapintojen avulla tai yleisilla tekstimuotoisten tiedostojen késittelytydkaluilla,
kuten Perl-, Python ja Awk-kielilla tai sed-ohjelmalla. Kisittelyn jdlkeen siséltd voidaan
jélleen kirjoittaa OpenDocument-tiedoston ZIP-pakettiin. Asiakirjan sisdllon muokkaamisesta
eri ohjelmointikielilld ja muilla tyokaluilla kerrotaan luvussa 10.

5.9. Sahkoiset lomakkeet

Sahkoisilld lomakkeilla on monia kdyttdtapauksia, jotka asettavat erilaisia tarpeita
lomakkeiden toteutusalustalle. Web-pohjaiset lomakkeet ovat monessa tapauksessa kayttdjan
kannalta kenties helpoin tapa tiyttdd lomakkeita, koska WWW on pitkélti standardoitu ja
mikali palvelut on tehty niitd standardeja noudattaen, 16ytyy yhteensopiva selainohjelmisto
kaytdnnossé jokaisesta tietokoneesta. Téaytettyjd web-pohjaisia lomakkeita ei kuitenkaan voi
tallentaa paikallisesti, mika olisi usein tarpeellista arkistoinnin kannalta. Niiti ei tyypillisesti
voi tallentaa ja avata uudelleen edes niitd tarjoavassa jirjestelméssd, vaan tiyttiminen tiytyy
tehdd yhdelld kerralla. Web-lomakkeita ei voi myoskéén tulostaa siten, ettd lomake sivuttuisi
Ad4-arkille oikein, ellei tulostusmahdollisuutta ole erikseen lisdtty. Néisti syistd johtuen
kiytetddn paljon ladattavia lomakeasiakirjoja asiakirjamuodossa, joka mahdollistaa
lomakkeen tarkan asettelun.

Alla on lueteltu tavallisimmat ladattavien sihkoisten lomakkeiden kayttotavat edeten
manuaalisimmasta automatisoiduimpaan, sen jilkeen kun kéyttdja on ladannut ja tayttanyt
lomakkeen:

1. Kaiyttdjd tulostaa lomakkeen ja palauttaa tulosteen. Kasittelijad vie tiedot
jarjestelmiin manuaalisesti.

2. Kayttdjd palauttaa taytetyn tiedoston, josta kisittelijd vie tiedot jérjestelmédn
manuaalisesti.
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3. Kaéyttdja palauttaa tdytetyn tiedoston, josta tiedot vieddédn jarjestelmééin lukemalla
ne suoraan asiakirjatiedostosta automatisoidusti.

4.  Taytetty lomake ldhettda itse tietonsa jarjestelmain.

OpenDocument-asiakirjat sopivat kaikkiin ndihin kdyttotapauksiin. Kaikissa niissid voidaan
tehdd lomakkeiden esitiytto jarjestelmissa, josta lomake saadaan. Kohdan 3 tapauksen
toteuttamista késitelldéin luvussa 8, jossa ndytetddn, kuinka vientisuotimella voidaan poimia
lomakekenttien tiedot OpenDocument-asiakirjasta. Kohdan 4 tapaus voidaan toteuttaa
OpenDocument-asiakirjoilla useammallakin eri tavalla: tietokantaan kytketylld lomakkeella,
sisdltonsd web-kyselyné ldhettidvilld tavanomaisella lomakkeella tai XForms-lomakkeella.

OpenDocument-lomakkeiden toteuttamisesta XForms-lomakkeina kerrotaan tarkemmin
luvussa 12. Luvussa esitetyt XForms-lomakkeiden edut ja haitat suhteessa muihin ratkaisuihin
patevit paljolti my0s ei-dlykkaisiin OpenDocument-lomakkeisiin.

5.10. Tekstikatkelmien kokoaminen

Asiakirja voidaan kirjoittaa toisen asiakirjan sisélle katkelmina, jotka myohemmin kootaan
automaattisesti yhdeksi asiakirjaksi. Télloin siséltdva asiakirja sisiltdd yleensd kommentteja
sisélletysté asiakirjasta. Tété tekniikkaa voidaan kdyttda esimerkiksi tekstin valmisteluun
kommentteja sisdltdvén tydasiakirjan sisélld. Kokoaminen voidaan tehdd makrolla,
vientisuotimella tai ulkoisella muuntimella.

OpenDocument-tiedostomuodon maéirittelevin OASIS-standardin asiakirja muodostaa
itsessddn esimerkin tistd kiyttotapauksesta. Standardi on kirjoitettu OpenDocument-
asiakirjana, joka siséltdd standardin Relax NG -rakennemadarittelyn (ks. liite E)
seuraavanlaisina katkelmina:

<define name="office-drawing-content-prelude">
<ref name="text-decls"/>
<ref name="table-decls"/>

</define>

Mairitykset jatkuvat kuvailutekstin jélkeen seuraavasti:

<define name="office-drawing-content-main">
<zeroOrMore>
<ref name="draw-page"/>
</zeroOrMore>
</define>

Kiésittelyohjelma kokoaa tdllaiset muun tekstin joukossa olevat, erityiselld kappaletyylilla
merkityt patkét ja kirjoittaa ne yhdeksi tiedostoksi. Tdmén tyyppinen katkelmien kokoaminen
on helppoa suorittaa XSLT-muuntimella ainakin, jos kohdetiedostomuotona on
muotoilematon teksti.

5.11. Tekstin automatisoitu korostus

Monissa teknisissd teoksissa on jollain muodollisella kielelld, kuten ohjelmointikielella,
kirjoitettuja katkelmia. Tassékin raportissa on lukuisia XML-muotoisia ja jollain
ohjelmointikielelld kirjoitettuja listauksia. Raportin XML-listauksissa on elementtien
attribuuttien arvot, elementtien sisiltima teksti ja XML-kommentit kirjoitettu kdyttien tiettyja
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kappale- ja merkkityylejd, joilla on tietty variméadritys. Tdmén tyyppiset tehtdvit, joita
kutsutaan kieliopin korostukseksi, on melko helppoa automatisoida asiakirjamuunnoksina.
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6. OPENDOCUMENT TIEDOSTOMUOTONA

OASIS OpenDocument Format pohjautuu World Wide Web Consortium -yhtymén
kehittiméan XML-merkintdkieleen. XML-kieli sopii parhaiten rakenteellisen tiedon
esittdmiseen ja helpottaa asiakirjoja kisittelevien ohjelmien ylldpitoa ja kehittdmisti, silld sen
késittelyyn on olemassa valtavasti tyokaluja. Lisdksi XML-tiedostot ovat tekstitiedostoina
edes periaatteessa ihmisen luettavia, toisin kuin bindéritiedostot, ja niitd voi tarpeen tullen
muokata tekstieditorilla. Standardoidun XML-muodon ansiosta asiakirjojen rakenne voidaan
pitédé erilldén ohjelmien sisdisestd esitysmuodosta. XML-merkintékielestd annetaan lyhyt
johdanto liitteessi A.

David Eisenbergin verkkokirja "OASIS OpenDocument Essentials" [Eis2006] antaa hyvén
yleisesityksen OpenDocument-tiedostomuodosta ja sen automaattisesta kisittelysta.
OpenDocument-tiedostomuodon yleisrakenteesta on lisdksi Wikipedia-sivu seuraavassa
verkko-osoitteessa:

http://en.wikipedia.org/wiki/OpenDocument_technical_specification
6.1. Yleispiirteita

OpenDocument-tiedostomuodolla on XML-kielena tiettyja piirteitd, joista alla on lueteltu
joitain keskeisimpid. Niilld piirteilld on merkitystd toisiin muotoihin muunnettavuuden
kannalta, seké yleensdkin yhteensopivuuden kannalta muiden standardien kanssa. Vertaamme
tiedostomuotoa muun muassa web-sivustoissa kiytettaviin HTML- ja XHTML-
merkintékieliin ja teknisessd dokumentoinnissa kdytettivain DocBook-merkintékieleen.

Helpoiten havaittava piirre OpenDocument-asiakirjoissa on, ettd ne ovat ZIP-pakattuja
tiedostoja, jotka sisdltavit joukon XML-tiedostoja. Itse XML-esityskin on siten pilkottu
erillisiin tiedostoihin. Esimerkiksi tyylien eriyttimisesti erilliseen tiedostoon on etua
tuontisuodinten rakentamisessa. Lisdksi esimerkiksi asiakirjoihin liitetyt kuvat ovat ZIP-
paketissa binddrimuodossa erillisini tiedostoina, miké on késittelyn helppouden ja tilankdyton
kannalta hyvé ratkaisu. OpenDocument-asiakirja voidaan kuitenkin esittdd myos yhden XML-
tiedoston muodossa (ks. luku 6.8), jota tapaa kiytetdédn vienti- ja tuontisuodattimissa.

OpenDocument on XML-rakenteeltaan paljolti sekasisdltoinen, toisin sanoen tekstin vélissd
voi olla elementtejd. Esimerkiksi kappaleen teksti on <t ext : p>-elementin sisdlld ja sen seassa
voi olla muita elementteji seuraavasti:

<text:p text:style-name="Standard">Tdssa on tekstiad, jonka <text:span text:style-
name="Strong 20 Emphasis"> valiss&d on lihavointia</text:span> ja manuaalisen
rivinvaihdon elementti<text:line-break/> ja taas tekstia</text:p>

Tamaé tekee OpenDocument-muodosta helposti muunnettavan muihin sekasisiltoisiin
tiedostomuotoihin, kuten HTML, XHTML tai DocBook. Sekasisdltisyys on erityisen tarkeéda
joissain kéyttokohteissa, kuten asiakirjojen kddntdmisessa tyokaluilla, jotka poimivat
asiakirjoista XML-elementteji. Esimerkiksi kappale muodostaa luonnollisen yksikén
kédnnettaviksi. Jos kappaleen sisélld on muita kuin tekstielementtejé, ne voidaan korvata
tekstin joukossa tyyliin: ”’Ki i nan ki el en merkki <el ement id="42"/> kuvaa

| empeyt t &. ” Tiedostomuotoa, joka ei ole sekasisdltdinen, on vaikea kdyttdd timan
tyyppisissd sovelluksissa. Niissi teksti jakautuu luonnottomiin katkelmiin, kuten ”Ki i nan

ki el en mer kki ”, jota seuraa vilissé oleva elementti ja” kuvaa | enpeytta. ” Namé


http://en.wikipedia.org/wiki/OpenDocument_technical_specification
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katkelmat tdytyisi kddntaa erikseen, ei kokonaisena virkkeend, mikd vaikeuttaisi kddntamista
merkittdvisti.

OpenDocument erottaa sisdltod ja esitystd siten, ettd kaikki muotoiluasetukset tehddin tyyleja
kayttden. OpenDocument-muodossa ei ole HTML-tyyppisia tyylikohtasia elementtejd, kuten
<b>, jolla merkitddn elementin sisélld olevan tekstin olevan lihavoitua. Tekstiasiakirjoissa
tyylit asetetaan <t ext : p>- ja <t ext : span>-elementeissd. Mikali tekstiin tehdidn
kohdekohtaisia muotoiluja varsinaisia tyylejd kayttamattd, kuten kursivointia tai lihavointia,
luodaan automaattinen tyyli, jossa kohdekohtaiset asetukset mééritelldén. Tamén ansiosta
OpenDocumentissa ei tarvitse olla erityisid elementtejd esimerkiksi kursivoidulle tai
lihavoidulle korostukselle. Tdma on tarkedd, koska korostukset ovat fonttien ominaisuuksia.
Fontit siséltdvit usein erikseen kursiivin ja konekursiivin tai useita eri lihavointivahvuuksia.
Tapa myds vihentdd OpenDocument-standardin XML-elementtien maarda. Lisdksi
samanaikaiset korostukset, kuten samanaikainen lihavointi ja kursiivi, saadaan yhdistettya
saman automaattisen tyylin sisélle.

OpenDocument on tyylien ja useimpien muiden piirteiden suhteen hierarkkinen, mika
tarkoittaa, ettd esimerkiksi tekstin tyyli saadaan selvitettyd sen siséltdvistd hierarkian
ylemman tason elementeistd ilman, ettd koko asiakirjaa taytyy kdyda lavitse alusta kyseiseen
kohtaan. Esimerkiksi lihavointi, joka jatkuu kappaleesta toiseen, suljetaan ensimmdiisen
kappaleen lopussa ja avataan taas seuraavassa kappaleessa. HTML-kielessd, joka on myds
hierarkkinen, tima ilmaistaisiin seuraavasti:

<p>Lihavoimatonta tekstid, <b>joka muuttuu lihavoiduksi.</b></p>
<p><b>Seuraavassa kappaleessa lihavointi aloitetaan taas</b> uudestaan.</p>.

Huomattakoon, ettd mikali lihavointi jatkuu tekstiasiakirjassa yli kokonaisten kappaleiden,
tehddin lihavointi kappaleiden muotoiluasetuksiin. Sité ei siten tehdé véliin jadvissa
kappaleissa kappaleen alusta kappaleen loppuun. Muunnokset hierarkkisten kielten vélilla
ovat hyvin helppoja verrattuna muunnoksiin hierarkkisten ja epahierarkkisten kielten valilla.
Hierarkkisuus on XML:n kieliopillinen peruspiirre (ks. liite A), mutta XML-asiakirjoissa on
mahdollista olla merkintdjd, joiden semanttinen merkitys ei ole hierarkkinen. Erityisesti
OpenDocument-muodossa ei ole erikoismerkint6jé, joiden avulla kierrettdisiin XML:n
perusominaisuutta, ettd elementit ovat aina sisdkkaisii, eivit koskaan lomittaisia. Lomittaisia
merkintdja sisdltdvistdi XML-muodosta olisi kdytdnndssd mahdotonta tehdd muunnoksia
esimerkiksi XSLT-muunnoskielen avulla.

Tietyt ominaisuudet, kuten numerointi, miaritelménsa mukaan vaativat tietynlaista
muistillisuutta, jossa tiytyy yllapitdd asiakirjan alusta alkavaa laskuria. Timéankaltainen
muistillisuuskin rikkoo hierarkkisuutta. Harvat muistilliset ominaisuudet, kuten numerointi,
ovat kuitenkin yleensi tuettuja kaikissa saman aihealueen merkintékielissi. Erds vastaava
epédhierarkkinen piirre on jasennystaso; tekstin jdsennystason saa selville vain etsimalla
edeltdvén <t ext : h>-elementin, jonka t ext : out | i ne- | evel -attribuutti kertoo sisennystason.
Hierarkkinen ratkaisu 16ytyy esimerkiksi DocBook-kielestd, jossa jdsennystaso-elementit
kirjoitetaan sisdkkiisesti seuraavanlaisesti: <chapt er > <secti on> <section> </ secti on>
</ section> </ chapt er >. Jdsennystason epdhierarkkisuudella ei ole juurikaan merkitysti,
silld jasennysnumerointi on joka tapauksessa véistimaéttd epahierarkkista. Myos XHTML-kieli
on otsikoiden jdsennystason tapauksessa epdhierarkkinen.

OpenDocument-muodon XML-merkinnét koskevat pddasiassa muotoilua, eikd niilld yleensa
merkitd tekstin asiayhteyttd. OpenDocument-muodossa ei esimerkiksi ole elementteja
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erityisesti henkiloiden nimié tai osoitteita varten, kuten DocBook-kielessd on. Téllaiset
asiayhteyden mukaiset merkinnét tehdéén yleensa tyyleilld. Joitain asiayhteyskohtaisia
elementtejd kuitenkin on, muun muassa metatietoelementit ja jdsennysotsikot.

OpenDocument-tiedostomuoto kayttad nimiavaruuksia vahvasti ja systemaattisesti.
Nimiavaruudet ovat XML:n piirre, jolla estetdéin saman nimiset elementit silloin, kun samassa
XML-tiedostossa kéytetddn usean eri XML-muodon elementteja (ks. Liite A).
OpenDocument-tiedostomuodossa timi mahdollistaa olemassa olevien XML-pohjaisten
standardien helpon kdyton ilman ristiriitaongelmia (ks. luku 6.2 alla). Nimiavaruudet
kdytdnnossd pidentdvit elementtejd hieman, mutta télld ei ole merkitysti silloin, kun
tiedostomuotoa késitelldédn padsaantoisesti ohjelmallisesti. Esimerkiksi XHTML- ja
DocBook-tiedostomuodoissa nimiavaruuksia ei yleensa kdytetd, koska niitd ei tyypillisesti
kirjoiteta ohjelmallisesti vaan thmisen toimesta.

6.2. Perustuminen standardeihin

OpenDocument ISO-standardi pohjautuu vahvasti olemassa oleviin muihin avoimiin
kansainvilisiin standardeihin. Esimerkiksi erilaisissa tiedon esityksissd kdytetdan lukuisia
muita [SO-standardeja, kuten kielten koodit (ISO 639), maakoodit (ISO 3166) ja aikojen ja
paivimadrien esitys (ISO 8601).

Asiakirjojen metatiedot esitetddn Dublin Core -metatietostandardin (ANSI/NISO Z39.85-
2001) alijoukkona. Dublin Core -standardia ovat Suomesta olleet kehittiméssa
Kansalliskirjasto ja Helsingin yliopiston kirjasto. Taémén standardin kdyttd on erityisen
tarkedd, koska mikéd tahansa Dublin Core -standardia ymmaértévé ohjelmisto pystyy helposti
poimimaan OpenDocument-asiakirjoista metatiedot avattuaan niiden ZIP-pakatun tiedoston.
Dublin Core -metatietojen kaytostd OpenDocument-standardissa kerrotaan tarkemmin
luvussa 6.5.

OpenDocument kdyttdd monia web-standardeja maarittelevan W3C-konsortion julkaisemia
standardeja. Matemaattiset kaavat esitetiin MathML-merkintékielelld. Viittaukset ulkoisiin
kohteisiin, kuten grafiikkatiedostoihin, tehdddan XLink-viittauskielelld. Animoiduissa
esityksisséd kiytetddn SMIL-multimediakieltd (Synchronized Multimedia Integration
Language), joka méadrittdé esitysten ajoitus-, siirtymé- ja muita ominaisuuksia. XSL FO
-muotoilukieltd (Formatting Objects) on lainattu sivu- ja tekstinasettelun merkitsemiseen.
Grafiikkaobjektien attribuuteissa kdytetddn vahvasti vektorigrafiikan kuvauskieltd SVG:ta
(Scalable Vector Graphics). OpenDocument kéyttad liséksi dlykkdiden lomakkeiden
toteuttamiseen tarkoitettua XForms-kieltd ja sen kayttimaa XPath-kyselykieltd (ks. luku 12).
Monien ndiden standardien kayttd on osittaista: esimerkiksi SVG:std kaytetdan vain
attribuutteja, ei varsinaisia piirroselementtejd. Ndiden eri XML-pohjaisten kielten
elementeissi kdytetddn kyseisten standardien mukaisia nimiavaruuksia.

6.3. OpenDocument-tiedoston yleisrakenne

OpenDocument-standardi méérittelee kaikkiaan 16 eri asiakirjatyyppid, joilla kaikilla on oma
tiedoston nimen yhteydessa kéytettdvd kolmen kirjaimen tarkenne. Seuraavassa luettelossa
ovat standardin mukaiset tiedostomuodot, niiden tiedostotarkenteet ja tiedostojen Internet-
standardia noudattavat MIME-tyypit (Multipurpose Internet Mail Extensions).


http://www.niso.org/standards/standard_detail.cfm?std_id=725
http://www.niso.org/standards/standard_detail.cfm?std_id=725
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Asiakirjatyyppi Tiedosto- |MIME-tyyppi

tarkenne
Tekstiasiakirja .odt application/vnd.oasis.opendocument.text
Tekstiasiakirjan malli .ott application/vnd.oasis.opendocument.text-template
Laskentataulukko .ods application/vnd.oasis.opendocument.spreadsheet
Laskentataulukon malli .ots application/vnd.oasis.opendocument.spreadsheet-template
Esitys .odp application/vnd.oasis.opendocument.presentation
Esityksen malli .otp application/vnd.oasis.opendocument.presentation-template
Piirros .odg application/vnd.oasis.opendocument.drawing
Piirroksen malli .otg application/vnd.oasis.opendocument.drawing-template
Kaavio .odc application/vnd.oasis.opendocument.chart
Kaavion malli .otc application/vnd.oasis.opendocument.chart-template
Kaava .odf application/vnd.oasis.opendocument.formula
Kaavan malli .otf application/vnd.oasis.opendocument.formula-template
Kuva .odi application/vnd.oasis.opendocument.image
Kuvan malli .oti application/vnd.oasis.opendocument.image-template
Verkkosivun malli .oth application/vnd.oasis.opendocument.text-web
Perusasiakirja .odm application/vnd.oasis.opendocument.text-master

Kaikki nima asiakirjatyypit kuitenkin noudattavat samaa perusrakennetta. OpenDocument-
asiakirja on ZIP-pakkauksella tiivistetty tiedosto, joka siséltdd kokoelman tekstimuotoisia
XML-tiedostoja. Lisédksi paketti voi sisdltdd esimerkiksi asiakirjaan lisdttyjd kuvatiedostoja,
jotka tallennetaan binddrimuotoisina tiedostoina, tyypillisesti JPEG- tai PNG-muodossa
titvistettyini. Asiakirjapaketin tdrkeimmat tiedostot ja kansiot ovat:

Tiedosto XML-juurielementti Kuvaus

mimetype - Asiakirjan tiedostomuodon MIME-tyyppi
(teksti, taulukko, jne)

content.xml  |office:document-content |Agjakirjan varsinainen sisilto

styles.xml office:document-styles Asiakirjan tyylit (luettelo-, kappale-,
merkkityylit, jne.)
meta.xml office:document-meta Asiakirjan metatiedot (tekijd, pvm,

viimeinen muokkaaja, jne.)

settings.xml |office:document-settings | Asijakirjakohtaiset asetukset (ikkunakoko,
kohdistimen paikka, jne.)

Pictures/ - Asiakirjan kuvat siséltdva kansio

META-INE/ manifest:manifest Siséllysluettelo ZIP-paketin tiedostoista
manifest.xml

Asiakirjatyyppi — mimetype

Tiedosto ni net ype on tekstimuotoinen tiedosto, joka méérittelee asiakirjan tyypin MIME-
tyyppitunnisteella. Asiakirjatyyppien MIME-tunnisteet on annettu edelld sivun 21 taulukossa.
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6.4. Asetukset — settings.xml

Tiedosto set ti ngs. xm madrittelee asiakirjan sovelluskohtaiset asetukset. Niilld asetuksilla
on merkitystd vain asiakirjan luoneelle toimistosovellukselle, kuten OpenOfticelle.

Tiedoston ylimpénd elementtind on <of fi ce: docunent - set t i ngs>, joka sisaltda
nimiavaruusmadrittelyt, ja jonka alla on vain yksi elementti, <of fi ce: setti ngs>. Sen alla on
<confi g: confi g-it em set >-asetusjoukkoja, jotka siséltidvit <confi g: confi g-i t em-
asetustietueita.

<office:document-settings
xmlns:office="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:office:1.0"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmlns:config="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:config:1.0"
xmlns:ooo="http://openoffice.org/2004/o0ffice"
office:version="1.0">
<office:settings>
<config:config-item-set config:name="ooo:configuration-settings">
<config:config-item config:name="PrinterName"
config:type="string">Generic Printer</config:config-item>
lisda asetustietueita
</config:config-item-set>
lisaa asetusjoukkoja
</office:settings>
</office:document-settings>

Asetustietueen nimi méadritelldén conf i g: nane-attribuutilla ja tyyppi confi g: t ype-
attribuutilla. Itse asetuksen arvo annetaan elementin sisalla.

6.5. Metatiedot — meta.xml

Tiedosto net a. xni siséltdd asiakirjan metatietoja, joista useimmat l9ytyvit OpenOfficessa
valikosta Tiedosto > Ominaisuudet.

iv a " .xI.‘
Wleista [Kuvaus | Kayiiaan maaniama |Intemet | Tilaslotiedot |

=

= |OM_ODF_raportti odt
Tyyppi: OpenDocument -teksti
Sijainti: /home/magiftexts/linux/openofficefopendocument
Koko: 849 Kt (869 882 Tavua)
Luotu: 15.04.2006, 13:31:27, Martti Karjalainen
Muokattu: 04.08.2007, 16:27:24, Marko Gronroos
Digitaalisesti allekirjoitettu: [Qigi‘taalinen allekirjoitus... |
Tulostettu: 31.05.2007, 22:09:30, Marko Gronroos
Muokkauksen kokonaisaika 834:02:35
Muokkauskertoja: 1688
|®| Kayta kayttajatietoja ( Poista |
Malli: OpenOffice_mallipohja

1 OK PL Peruuta | | Ohje || Palauta |

Kuva 7: Asiakirjan metatietoja.

Tiedoston juurielementtind on <of f i ce: docunent - net a>, joka siséltda
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nimiavaruusmadrittelyt, ja jonka alla on vain yksi elementti, <of fi ce: net a>. Sen alla on
met a- ja dc-nimiavaruuden elementtejd, joissa madritelldén metatietoja.

<office:document-meta
xmlns:office="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:office:1.0"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:meta="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:meta:1.0"
xmlns:ooo="http://openoffice.org/2004/office"™ office:version="1.0">
<office:meta>
<meta:generator>OpenOffice.org/2.2$Linux
OpenOffice.org project/680ml4$Build-9134
</meta:generator>
<meta:initial-creator>Martti Karjalainen</meta:initial-creator>
<meta:creation-date>2006-04-15T13:31:27</meta:creation-date>
<dc:creator>Marko Gronroos</dc:creator>
<dc:date>2007-05-14T13:44:58</dc:date>
. muita metatietoja
</office:meta>
</office:document-meta>

Metatietojen dc-elementit ovat Dublin Core -metatietoja, jotka pohjautuvat ISO 15836:2003
-standardiin. Tarkeimmait Dublin Core -metatietoelementit on luetteloitu alla. Luettelossa on
annettu sulkeissa elementtid vastaava vililehti ja kohta Tiedosto > Ominaisuuksia
-ikkunassa.

<dc:title> Asiakirjan otsikko (Kuvaus > Otsikko)

<dc: subj ect > Asiakirjan aihe (Kuvaus > Aihe); Dublin Core -standardissa
avainsanat

<dc: descri ption> Kommentteja (Kuvaus > Huomautuksia)

<dc: creator> Asiakirjan viimeisin muokkaaja (Yleisti > Muokattu)

<dc: dat e> Viimeisimman muokkauksen padivamaara ja -aika (Yleisti >
Muokattu)

OpenDocument-standardissa on liséksi lukuisia met a-nimiavaruudessa mairiteltyjd muita
metatietoelementtejd. Luettelossa alla on annettu sulkeissa elementtiéd vastaava vililehti ja
kohta Tiedosto > Ominaisuuksia -ikkunassa.

<net a: generat or > Asiakirjan luoneen ohjelman tunniste.

<meta:initial-creator> Asiakirjan ensimmiisen version luoja (Yleisti > Luotu)

<net a: creation-dat e> Asiakirjan ensimmadisen version luontipdivimaéra ja -aika
(Yleisti > Luotu)

<net a: keywor d> Avainsana (Kuvaus > Avainsanat). Ikkunassa pilkuin
erotetut avainsanat esitetddn erillisind met a: keywor d-
kenttind.

<net a: edi ting-cycl es> Muokkausten lukumairi (Yleistd > Muokkauskertoja)

<neta:editing-duration>  Myokkauksen kokonaisaika (Yleistd > Muokkauksen
kokonaisaika)

<net a: user - defi ned> Kayttdjan madrittelemat metatiedot (Kiyttijin
maéirittiméi > Info 1, jne.). Nimi annetaan kentédssi
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nmet a: nane.

<net a: docunent -stati sti c>

Tilastotietoja asiakirjasta (Tilastotiedot-vélilehti).
Elementilld on yli kymmenen tilastotietoattribuuttia.

6.6. Tyylit — styles.xml

Tiedostossa st yl es. xnl maédritellddn kaikki kayttdjan muokkaamat sisddnrakennetut ja omat
tyylit. Tiedoston juurielementtind on <of f i ce: docunent - st yl es>, joka siséltda
nimiavaruusmaédrittelyt. Juurielementin alla voi olla seuraavia elementteja:

<of fice: font-face-decl s>

Fonttien esittelyjd, jotka sisdltavét informaatiota asiakirjan
kirjoittajan kéyttdmistd fonteista. Kaikkia niitd fontteja ei
valttamatta kiytetd kyseisessd asiakirjassa. Mikéli
asiakirjassa kaytettyd fonttia ei 10ydy toisesta
tietokoneesta, jossa asiakirja avataan, auttavat nima
esittelyt toimisto-ohjelmistoa l&hinné vastaavan fontin
16ytdmisessa.

<of fice:styl es>

Sisddnrakennetut ja kdyttdjan méarittelemat tyylit.
Asiakirjan sisdltimaét tyylit riippuvat asiakirjan tyypista.
Ks. kunkin asiakirjatyypin kuvaus alla.

<office:automatic-styl es>

Kohdekohtaisista muotoiluista automaattisesti luodut tyylit.
Tehtdessa kappaleisiin, merkkeihin, tms. kohdekohtaisia
asetuksia ohjelmisto luo niitd varten automaattisesti
kayttdjille ndkymattomin tyylin, joka perustuu kohteen
varsinaiseen tyyliin.

<of fi ce: master-styl es>

Sisdltdd sivutyyleihin liittyvien yla- ja alatunnisteiden
sisallon.

Tyylit mééritelldén <of fi ce: st yl es>-elementin sisdlld <st yl e: st yl e>-elementeissi.
Tyylejd on monenlaisia ja eri asiakirjatyypit sisdltavit erilaisten kohteiden asetuksia
madrittelevid tyylejd. Alla annetussa esimerkissd maéritellddn tdssé raportissa kdytetty
leipatekstityyli. Tyylin méiérityksessd on useita tirkeitd attribuutteja, jotka on kuvattu

seuraavassa taulukossa.

styl e: nane Tyylin varsinainen nimi tunnisteena, joka ei voi sisdltdd muita

kuin kirjaimia a-z, numeroita ja alaviivan. Siksi esimerkiksi
vililyonti joudutaan koodaamaan alaviivoilla erotetulla
heksadesimaalikoodilla. Automaattisten tyylien nimet
generoidaan automaattisesti tallennettaessa, eikd voida
luottaa, ettd ne pysyisivit samoina eri tallennuskerroilla.
Naiiden tyylien nimet koostuvat tyyliperheen mukaisesta
kirjaimesta, esimerkiksi P kappaletyyleille, ja juoksevasta
numerosta, esimerkiksi P1, P2, P3, jne.

styl e: di spl ay- name Tyylin kdyttdjdlle ndkyva nimi. Sisddnrakennettujen tyylien

nimi on OpenDocument-asiakirjassa aina englanniksi ja
esimerkin ”Text body” nékyy suomenkielisessid ohjelmassa
“Leipateksti”.
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style:famly Tyylin perhe. Tyyli yksiloidddn sen perheen ja nimen
perusteella. Perheitd ovat asiakirjoissa kdytettdvien erilaisten
kohteiden mukaisesti par agr aph, t ext , secti on, t abl e,
tabl e-col um, t abl e-row, t abl e-cel | , t abl e- page,
chart, defaul t, draw ng- page, gr aphi c, presentati on,
control jaruby.

styl e: parent-styl e-name | Tyylin perintdhierarkian mukainen perustatyyli. Esimerkiksi
kaikkien kappaletyylien ylin perustatyyli on Standard eli
suomeksi Oletus.

style:cl ass Tyylin luokka.

Seuraavassa esimerkissd mééritelldéin tdssa raportissa kaytetty Leipéteksti-kappaletyyli.

<!-- Leipatekstityylin méddritys. Tyyli perustuu Oletus-tyyliin (Standard). -->
<style:style style:name="Text 20 body"
style:display-name="Text body"
style:family="paragraph"
style:parent-style—-name="Standard"
style:class="text"
style:master-page—-name="">
<!-- Kappaletyylissd madritellddn erityisesti kappaleominaisuudet. -->
<style:paragraph-properties fo:margin-left="0cm"
fo:margin-right="0cm"
fo:margin-top="0cm"
fo:margin-bottom="0.439%cm"
fo:widows="2"
fo:hyphenation-ladder-count="no-limit"
fo:text-indent="0cm"
style:auto-text-indent="false"
fo:background-color="transparent">
<!-- Kappaleella voi olla myds taustakuva - tdssda ei. -->
<style:background-image/>
</style:paragraph-properties>

<!-- Kappaletyylin tekstiominaisuudet ovat erikseen. Tassa
madritellaan tavutusparametrit ja kytketddn tavutus pois kaytosta. -->
<style:text-properties fo:hyphenate="false"
fo:hyphenation-remain-char-count="2"
fo:hyphenation-push-char-count="2"/>
</style:style>

Esimerkissd maaritellyssd kappaletyylissd mééritellddn tyylin kappaleominaisuudet
<styl e: par agr aph- pr oper t i es>-elementin attribuuteissa ja siséllé, sekd fonttimaaritykset
<styl e: text - properti es>-elementissa.

Tyyliméarityksid voidaan lisdksi tehdd cont ent . xm -tiedostossa (ks. alla) automaattisten
tyylien osalta.

6.7. Sisalto — content.xml

Oleellisin tiedostoista on cont ent . xni , joka siséltid asiakirjan varsinaisen sisillon. Tiedoston
ylimpéana elementtind on <of fi ce: docunent - cont ent >, jossa tehdddn my0s asiakirjan
nimiavaruusmadrittelyt. Ennen varsinaista asiakirjasisédltéd on joukko erilaisia maarityksia,
jotka luetellaan seuraavassa taulukossa.

<of fice:scripts> Asiakirjan siséltimét makrot. OpenOfficessa yleensé
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StarBasic-kielella.

<office:font-face-decl s> | Fonttien esittelyji, jotka sisiltdvit informaatiota asiakirjan
kirjoittajan kayttdmistd fonteista. Kaikkia néitéd fontteja ei
valttdmatta kadytetd kyseisessa asiakirjassa. Mikéali
asiakirjassa kéytettya fonttia ei 16ydy toisesta
tietokoneesta, jossa asiakirja avataan, auttavat nima
esittelyt toimisto-ohjelmistoa l&hinné vastaavan fontin
l6ytdmisessa.

<office:automatic-styles> | Aytomaattiset tyylit, ks. st yl es. xnl jacontent.xni .

<of fi ce: body> Asiakirjan runko, joka siséltdd asiakirjatyypin mukaisen
elementin.

Esimerkiksi tekstiasiakirjojen cont ent . xni -tiedoston yleisrakenne on seuraavanlainen:

<office:document-content>
<office:scripts>
...asiakirjaan liitetyt makrot...
</office:scripts>
<office:font-face-decls>
...fonttimddrittelyjé. ..
</office:font-face-decls>
<office:automatic-styles>
...tyylimddrittelyja...
</office:automatic-styles>
<office:body>
<office:text>
...asiakirjan teksti ja rakennesisdlto...
</office:text>
</office:body>
</office:document-content>

Asiakirjan alussa tehtivistd madrittelyistd ehka tirkeimmat ovat <of fi ce: f ont - f ace-

decl s>, jossa madritellddn asiakirjan sisidltamat fontit, seka <of f i ce: aut omati c-styl es>,
jossa madritellddn kohdekohtaisia asetuksia varten automaattisesti luodut tyylit. Automaattiset
tyylit pohjautuvat yleensd johonkin varsinaiseen tyyliin, jotka mééritellddn st yl es. xm -
tiedostossa.

Tarkastelemme alla luvusta 6.9 eteenpdin <of f i ce: body>-elementin siséltod erilaisissa
asiakirjatyypeissd. Kuhunkin néihin liittyy my®0s erilaisia méérittelyja tiedoston alussa, kuten
tyyliméaritykset.

6.8. Yhden XML-tiedoston muoto

OpenDocument-muodolla on ZIP-paketin liséksi vaihtoehtoinen esitysmuoto yhtend XML-
tiedostona olevana asiakirjana. Tatd muotoa ei yleensd kéytetd varsinaisena tallennusmuotona,
koska tiedostot vievét huomattavasti tilaa ja niiden késittely on hidasta. Muoto on kuitenkin
merkittdva, silld OpenOfficen XSLT-pohjaiset vientisuotimet saavat OpenDocument-
asiakirjan syotteenddn yhden XML-tiedoston muodossa ja vastaavasti tuontisuodin voi tuottaa
asiakirjan tdssd muodossa. Liitteessd C (s. 71) ndytetddn, kuinka tita esitysmuotoa voidaan
kéayttad identiteettimuunnoksen avulla.

Yhden XML-tiedoston muodossa juurielementtind on <of f i ce: document >. Sen alla ovat
seuraavat elementit:
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<of fice: neta> Metatiedot, ks. met a. xm .
<office:settings> Ohjelmakohtaiset asetukset, ks. set ti ngs. xm .
<of fice:scripts> Makrot, ks. cont ent . xm .

<office:font-face-decl s> |Fonttimairitykset, ks. styl es. xm jacontent.xm .

<office:styl es> Tyylimédritykset, ks. styl es. xni .
<office:automatic-styles> | Aytomaattiset tyylit, ks. styl es. xm jacontent.xm .
<of fice: master-styl es> Sivupohjatyylit, ks. st yl es. xm .

<of fi ce: body> Asiakirjan runko.

Asiakirjan rungon <of f i ce: body> alla on asiakirjatyypista riippuva asiakirjasisillon siséltdva
elementti, kuten tekstiasiakirjoissa <of f i ce: t ext >. Tiedoston sisdlto on tilldin
seuraavanlainen:

<office:document ...nimiavaruusmaarittelyt...>
<office:meta>
...meta.xml-tiedoston sisdltdd. ..
</office:meta>
<office:settings>
...settings.xml-tiedoston sisdltdd...
</office:settings>
<office:scripts>
...makroja...
</office:scripts>
<office:body>
<office:text>
...asiakirjan sisdlto. ..
</office:text>
</office:body>
</office:document>

6.9. Tekstiasiakirjat

Tekstiasiakirjan runko on <of fi ce: t ext >-elementin sisilld. Tekstiasiakirjat koostuvat
ensisijaisesti kappaleista, jotka sisdltdvit tekstid. Kappaleet esitetddn <t ext : p>-elementeilld
(p tulee englannin sanasta paragraph). Minimaalisen tekstiasiakirjan siséltd on, edelld
mainittujen alkumédritysten jélkeen, jotakuinkin seuraavanlainen:

<office:body>
<office:text>
<office:forms form:automatic-focus="false" form:apply-design-mode="false"/>
<text:sequence-decls>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="Illustration"/>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="Table"/>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="Text"/>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="Drawing"/>
</text:sequence-decls>
<text:p text:style-name="Standard">T&ssd on kappale</text:p>
</office:text>
</office:body>

Tekstiasiakirjan rungon alussa tehdddn muun muassa asiakirjan siséltimien lomakkeiden
madrittelyt <of f i ce: f or ns>-elementissd, sek erilaisia esittelyitd. Monet elementit, kuten
kayttdjan maarittdimét muuttujakentdt, vaativat tekstiasiakirjan alussa tehtdavian esittelyn.
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Oletuksena tehdédén ainakin erilaisten numerointien, kuten kuvien, taulukoiden, tekstikehysten
ja piirrosten numerointien esittelyt <t ext : sequence- decl s>-elementissé.

Varsinaiset tekstikappaleet esitetddn <t ext : p>-elementeissd. Elementissd méddritellddn aina
kappaleen kappaletyyli t ext : st yl e- name-attribuutilla. Mikili kappaleeseen on tehty
kappalekohtaisia muutoksia, viitataan automaattiseen tyyliin, joka médaritelldén cont ent . xni -
tiedoston alussa. Automaattinen tyyli perustuu kappaleen varsinaiseen tyyliin.

Kappaleen sisdlld voi olla tekstijaksoja, jotka merkitddn <t ext : span>-elementilld. Span-
merkintd sisdltdd t ext : styl e- nane-attribuutin, joka méérittdd merkkityylin: joko tavallisen
tai automaattisen. Esimerkiksi seuraavassa on kappale: “Téssd on tekstid.”

<text:p text:style-name="Standard">TassaC
<text:span text:style-name="T1">on</text:span> tekstia.</text:p>

Kappaleen sisdltima kursiivilla kirjoitettu on-sana on ympérdity <t ext : span>-elementilld,
jonka merkkityyli on ”T1”. Tdmé on automaattisesti luotu tyyli, joka on mééritelty
cont ent . xni -tiedoston alussa seuraavasti:

<office:automatic-styles>
<style:style style:name="T1l" style:family="text">
<style:text-properties fo:font-style="italic"
style:font-style-asian="italic"
style:font-style-complex="italic"/>
</style:style>
</office:automatic-styles>

Merkkien, kappaleiden ja muiden objektien asetukset mééritellddn OpenDocumentissa aina
tyyleisséd. Osa tyyleistd on vakiotyylejd, kuten Oletus tai Leipidteksti, osa kéyttdjan
madrittelemid tyylejd ja osa automaattisia tyyleja. Automaattinen tyyli luodaan aina, kun
asiakirjan muotoiluasetuksiin tehddén kohdekohtaisia, tyyleistd poikkeavia asetuksia.
Esimerkiksi tekstinpatkén lihavointi aiheuttaa uuden merkkityylin luomisen.
Tyyliméarittelyistd kerrotaan tarkemmin ylld st yl es. xnl -tiedoston kuvauksen yhteydessa.

Otsikkokappaleita ei kirjoiteta <t ext : p>-elementilld vaan omalla <t ext : h>-elementilldén.
Tamin tarkein attribuutti on t ext : out I i ne- | evel , joka méirittelee otsikon jdsennystason.
Otsikon numerointi tehdéén jdsennystason mukaan, kayttéen tavallisimmin
jasennysnumerointia (OpenOfticessa Tyokalut > Jisennysnumerointi), mutta mahdollisesti
my0s otsikkotyyliin sidotun numerointityylin médrittimaa numerointia.

XML:ssd vililyontien lukumééréllé ei ole merkitystd, joten mikili tekstissd on useampia
perédkkaisid vililyontejd, ilmaistaan ne erityiselld <t ext : s>-elementilld, jonka t ext : c-
attribuutissa annetaan vililyontien lukumaard, esimerkiksi: <t ext:s text:c="3"/>.
Vastaavasti sarkainmerkit ilmaistaan erityiselld <t ext : t ab/ >-elementilla.

Kappaleiden ja tekstin lisdksi tekstiasiakirjat voivat sisdltdd kuvia, grafiikkaobjekteja,
tekstikehyksid, ohjausobjekteja, kenttid ja muita erikoisobjekteja. OpenDocument tukee myds
joitain tekstiasiakirjojen ominaisuuksia, joita OpenOffice ei tue. Téllaisia ovat esimerkiksi
sivusarjat, joita tarvitaan taitto-ohjelmien, kuten KOfficen KWordin vaatimiin
ominaisuuksiin. Sivusarjoja kdytettidessd asiakirja on tiysin sivupohjainen, kuten OpenOftice
Draw- tai Impress-asiakirjakin, ja kaikki tekstisisdlto kirjoitetaan tekstikehyksiin.
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6.10. Laskentataulukot

Taulukkolaskenta-asiakirjat koostuvat taulukkojen sarjasta. Laskentataulukot voivat lisdksi
sisdltdd lomakkeita, muutosten seurantatietoa, seké erilaisia médarityksid, jotka kaikki
madritelldén joko rungon alkuosassa tai loppuosassa. Seuraavassa kommentoidussa
esimerkissd madritellddan yksinkertainen taulukko, jonka ensimmaiselld rivilla on kolme solua.

<office:body>
<office:spreadsheet>

<!-- Rungon alussa tehtavia maarityksia -->
<table:calculation-settings>
<!-- Asetetaan kaytettava padivamaarastandardi. -->

<table:null-date table:date-value="1900-01-01"/>
</table:calculation-settings>

<!-- Rungon paddosan muodostavat taulukot -->
<table:table table:name="Taulukkol" table:style-name="tal">

<!-- Taulukon alussa on sarakkeiden tyylimdarittely. -->

<table:table-column table:style-name="col"
table:number-columns-repeated="9"
table:default-cell-style-name="Default"/>

<!-- Taulukon rivi, joka koostuu soluista. -->
<table:table-row table:style-name="rol">

<!-- Tekstisolu. Sisaltd on text:p-elementissa. —-->

<table:table-cell office:value-type="string">
<text:p>Yksi</text:p>

</table:table-cell>

<!-- Luvun sisaltava solu. Arvo ja teksti on tallennettu erikseen. -->
<table:table-cell office:value-type="float"
office:value="42">
<text:p>42</text:p>
</table:table-cell>

<!-- Laskentasolu. Kaava, tulos ja tekstisisalto ovat erikseen. -->
<table:table-cell table:formula="oooc:=[.B1]/6"
office:value-type="float"
office:value="7">
<text:p>7</text:p>
</table:table-cell>

<!-- Lopussa olevat tyhjat solut vain ohitetaan. -->
<table:table-cell table:number-columns-repeated="6"/>
</table:table-row>

</table:table>

</office:spreadsheet>
</office:body>

OpenDocumentin laskentataulukot ja tekstiasiakirjojen taulukot on toteutettu samojen
elementtien avulla. Taulukkomalli on saman kaltainen kuin HTML:ssi eli taulukko koostuu
riveistd, jotka koostuvat soluista. Eri riveilld voi olla eri mairé soluja, jolloin pois jétetyt solut
ovat tyhjid. Tyhjit solut voidaan ohittaa solun t abl e: nunber - col umms- r epeat ed-
attribuutilla. Taulukot voivat myos olla sisdkkaisié.

Laskentataulukkokaavoja ei OpenDocument-standardin versio 1.1 vield méadrittele. Kaavat
ovat tulossa standardin 1.2-versioon.
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Paivamaadrien ja kellonaikojen esitys noudattaa ISO 8601 -standardia, jossa ne esitetddn
karkeasti ottaen muodossa "VVVV-KK-PP hh:mm:ss”. Standardi sisdltdd myds muun muassa
aikavyohykkeiden, viikkonumeroiden, ajankestojen ja aikavilien merkintdtavat. Huomion
arvoista on, ettd taulukkolaskentaohjelmat suorittavat laskutoimituksia paivaméaérilld ja ajoilla
muunnettuaan ne ensin liukulukumuotoon. Télloin laskenta tehddidn pohjautuen johonkin
kantapdivimadraan, kuten 30.12.1899. Kantapdivamadrd midritetddn <t abl e: nul | - dat e>-
elementissi (ks. esimerkki ylld).

6.11. Piirrokset

Piirroksen runko on <of fi ce: dr awi ng>-elementin sisdlld. Rungon alussa voi olla
tekstiméadrittelyjd, mutta muuten se koostuu <dr aw. page>-elementilld merkityisté sivuista.
Sivut pohjautuvat aina johonkin pohjasivuun, joka madritetdin dr aw: mast er - page- name-
attribuutilla. OpenOfticessa pohjasivuja voi muokata valikosta Néiytia > Pohja. Sivun

draw: st yl e- name-attribuutissa kerrotaan sivun asetukset maérittdva sivutyyli, joka on aina
automaattinen tyyli. Sivujen siséltd koostuu yleensi suurelta osin piirrosobjekteista, joilla on
kohdekohtaisten sijaintiparametrien lisdksi grafiikkatyyli ja tekstisisdllon tyylin méaéarittdva
tekstityyli. Kaikki piirrosobjektit voivat sisdltdd tekstid, joka madritellddn piirrosobjektin
elementin sisilld <t ext : p>-elementissa.

Tarkastellaan esimerkkind seuraavaa piirrosta.

Tassa on
tekstikehys,
jossa on
tekstia,
paljon
tekstia.

Terve,
metsal

Piirros 1: Esimerkkipiirros.

Tadmain nelja piirrosobjektia sisdltdvin piirrosasiakirjan runko on kommentoituna
seuraavanlainen.

<office:body>
<office:drawing>

<!-- Piirrosasiakirja koostuu sivuista, jotka pohjautuvat pohjasivuun. -->
<draw:page draw:name="pagel"

draw:style-name="dpl"

draw:master-page-name="Oletus">

<!-- Sivun alussa oleva madaritys sivulla olevista lomakkeista. -->
<office:forms form:automatic-focus="false"
form:apply-design-mode="false"/>

<!-- Ellipsi-piirrosobjekti. -->
<draw:ellipse draw:style-name="grl" draw:text-style-name="P1"
draw:layer="layout" svg:width="5cm" svg:height="4.991cm"
svg:x="2.5cm" svg:y="2.009cm">
<!-- Ellipsi ei sisalla tekstia, mutta tekstielementti on silti. -->
<text:p text:style-name="P3"/>
</draw:ellipse>
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<!-- Suorakaide, joka médaritelldan kulmapisteen, leveyden ja
korkeuden perusteella. -->
<draw:rect draw:style-name="gr2" draw:text-style-name="P1"

draw:layer="layout" svg:width="4cm" svg:height="3cm"
svg:x="3cm" svg:y="3cm">
<!-- Tassa piirrosobjektissa on kaksi rivia (kappaletta) tekstia. -->
<text:p text:style-name="P2">Terve,</text:p>
<text:p text:style-name="P2">metsd!</text:p>
</draw:rect>

<!-- Suora, joka maaritelldédn alku- ja loppupisteensa perusteella. -->
<draw:line draw:style-name="gr3" draw:text-style-name="P1"
draw:layer="layout" svg:x1="12cm" svg:yl="3.09cm"
svg:x2="8cm" svg:y2="6.09cm">
<!-- Suora ei sisalla tekstia. -->
<text:p text:style-name="P3"/>
</draw:line>

<!-- Tekstikehys, joka maaritelladn paljolti kuten suorakaide. -->
<draw:frame draw:style-name="gr4" draw:text-style-name="P3"
draw:layer="layout" svg:width="5cm" svg:height="5cm"
svg:x="13cm" svg:y="2cm">
<!-- Kehys sisaltaa tekstiruudun, joka sisaltda tekstisisalloén. —-->
<draw:text-box>
<text:p text:style-name="P3">Tdssa on tekstikehys, jossa on
tekstid, paljon tekstid.</text:p>
</draw:text-box>
</draw: frame>
</draw:page>
</office:drawing>
</office:body>

Kohteiden sijainti mééritellddn svg: x- ja svg: y-attribuuteissa koordinaatteina sivun
vasemmasta yldnurkasta. Grafiikkaobjektit sijaitsevat aina jossain kerroksessa, joka
madritetddn dr aw: | ayer -attribuutissa.

6.12. Esitykset

Esitykset ovat perusrakenteeltaan kdytdnnossa identtisid piirrosten kanssa ja niiden runko

koostuu pddasiassa <dr aw. page>-elementeistd. Kuten piirroksissa, sivut pohjautuvat aina

pohjasivuun, joka méadritetddn dr aw: mast er - page- name-attribuutissa. Kun piirroksissa ei
pohjasivuja yleensd kdytetd lainkaan, on niilléd esityksissd yleensd keskeinen merkitys.

6.13. Tietokannat

OpenDocument ei méidrittele tietokantayhteyksia tai tietokantoja, eikd varsinkaan
tietokantojen esitysmuotoa. Esimerkiksi OpenOffice Base -sovelluksen kayttaima
tiedostomuoto ei, toisin kuin muiden OpenOffice-sovellusten, sisélly OpenDocument-
standardiin. Sen tietokantayhteyksien maarityksiin ja HSQLDB-tietokantojen tallennukseen
kéyttdima .odb-tiedostomuoto on tosin hyvin pitkilti yhtenevd OpenDocument-
asiakirjamuotojen kanssa. On odotettavissa, ettd tima tiedostomuoto liitetddn myohemmin
osaksi OpenDocument-standardia.

OpenDocumentiin siséltyy monia tietokantaliittymien vaatimia ominaisuuksia, kuten
tietokantakenttid ja lomakkeiden ohjausobjekteja, jotka voidaan kytked tietokantoihin.

Toisaalta tietokantayhteys voidaan muodostaa vaikkapa OpenDocument-laskentataulukkoon.

Seuraavassa esimerkissi viitataan tietokantakentilld tietokantaan.
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<text:database-display
text:table-name="Taulul"
text:table-type="table"
text:column-name="Etunimi"
text:database-name="osoitelistaesimerkki">Kaarle</text:database-display>

Attribuutilla t ext : dat abase- name médaritellddn tictokanta, attribuutilla t ext : t abl e- nane
taulun nimi ja attribuutilla t ext : col uim- name sarakkeen nimi. Taulun nimi voi itse asiassa
viitata joko varsinaiseen tauluun tai kyselyn tai SQL-komennon tulokseen; tyyppi
madritellddn t ext : t abl e- t ype-attribuutilla, joka voi saada arvot t abl e, quer y tai command.
Elementin sisélld on tietokannasta haettu teksti, ylldolevassa esimerkissd arvo “Kaarle”.
Mikdli siséltod ei vield ole haettu, ndytetdén elementissd esimerkiksi sarakkeen nimi.

Toinen viittaustapa tietokantojen sisdltoon ovat lomakkeiden ohjausobjektit. Niissd voidaan
paitsi ndyttdé tietokantojen sisdltod, myos syottdd ja muokata sité.

6.14. OpenDocumentin rajoitukset

OpenDocument ei méérittele asiakirjojen kaikkia yksityiskohtia. Toteutuksesta riippuvia
tekijoitd ovat muun muassa seuraavat:

. Fontit

. Fonttien piirtoalgoritmit

. Laskentataulukkojen funktiot (tulossa ODF 1.2:ssa)
. Makrokieli

. Tavutusalgoritmit

. Rivitys- ja sivutusalgoritmit

Kéytetyt fontit vaikuttavat muotoiluun merkittavisti. Kirjaimet ovat eri fonteissa eri kokoisia,
jolloin sanoista tulee eri mittaisia ja ohjelma saattaa rivittda ne eri tavalla. Asiakirjoissa
kiytettdvissd olevat fontit riippuvat siitd, mitd fontteja kayttdjarjestelmain tai itse toimisto-
ohjelmistoon on asennettu. Mikili fonttia ei ole saatavilla, voidaan se korvata toisella,
samankaltaisella fontilla, jonka mitoissa saattaa kuitenkin olla pienid eroja. OpenDocument ei
toistaiseksi tue fonttien sisillyttdmist asiakirjoihin. Sisdllyttiminen saattaisi olla
ongelmallista muun muassa tekijanoikeussyistd — monissa maissa fontit ovat
tekijdnoikeussuojan alaisia ja fontin sisédllyttdminen asiakirjaan voitaisiin tulkita sen
kopioinniksi. Toisaalta muun muassa PDF tukee fonttien sisdllyttdmista.

Samatkin fontit saatetaan piirtdé eri ohjelmissa ja kdyttojérjestelmissa eri tavoilla. Piirtotapa
voi vaikuttaa paitsi ulkoasuun, myos fonttien mittoihin, jolloin rivitys voi muuttua.
Esimerkiksi tavalliset vektoripohjaiset TrueType-fontit saatetaan piirtéa erilaisilla
rasterointialgoritmeilla. Erityisesti fonttien pehmennys eli antialiasointi saatetaan tehda eri
algoritmeilla. Yhteensopivuutta saattavat vaikeuttaa myos rasterointialgoritmien patentit. Ndin
on esimerkiksi tiettyjen TrueType-piirtovihjeiden tapauksessa, joiden késittelyalgoritmit ovat
Applen patentoimia. Téstéd syystd esimerkiksi Linuxissa kdytetty fonttien rasterointikirjasto
Freetype ei oletuksena tue kaikkia piirtovihjeitd. Vastaavasti Microsoftilla on hallussaan
ClearType-fontteja koskeva patentti. UNIX- ja Linux-jérjestelmissd fontin piirtoon vaikuttaa
myo6s ndyttometriikka, jonka avulla fontti pyritddn saamaan ndkyméédn samanlaisena erilaisilla
ndytoilla.
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OpenOfficessa on mahdollista kdyttdd myos tulostimen fonttimetriikkaa. Se poikkeaa yleensi
ndyton fonttimetriikasta ja on myds erilainen eri tulostimissa.

Toinen yleinen ongelma on tavutus. Esimerkiksi OpenOfficessa tavutus voi kéyttdd ohjelmaan
sisddnrakennettuja tai laajennuksina asennettuja tavutuskomponentteja. Suomen kielen
tavutusta varten on olemassa kolme vaihtoehtoa: sdéntopohjainen tavutuskomponentti, seki
sanastopohjaiset komponentit Soikko ja Voikko. Sanastopohjainen tavuttaja kykenee
huomioimaan esimerkiksi yhdyssanat paremmin. Kaikki ndma kolme tavutuskomponenttia
tavuttavat sanoja hieman eri tavoin, jolloin sanat jakautuvat riveille ja sivuille hieman eri
tavalla. Tavutuskomponentti on my0s saatettu jittdd asentamatta kayttijin tietokoneeseen ja
joillekin kielille sellaista ei vdlttdmattd ole lainkaan saatavilla.

Myo6s makrot saattavat olla ongelma eri OpenDocumentia tukevien ohjelmistojen valilla, silla
OpenDocument ei méérittele asiakirjoihin sisdllytettyjen makrojen kieltd. OpenOfficessa
kéaytetdéin makrokielend StarBasic-kieltd. Lisdksi StarBasic-makroissa kdytetddn usein
OpenOfficen UNO-rajapintaa, joka ei ole yleinen standardi.
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7. SUOTIMET JA ASIAKIRJAMUUNNOKSET

Tassd luvussa kasitellddn OpenDocument-muodosta tai -muotoon tehtdvid
asiakirjamuunnoksia yleisell tasolla. Asiakirjamuunnoksia voidaan kiyttda paitsi asiakirjojen
muuntamiseen toisiin asiakirjamuotoihin, my0s tietojen tai metatietojen kerddmiseen
asiakirjoista, sekd tietokantaraportti-asiakirjojen luomiseen. Muunnos voi poimia vain tiettyyn
tarkoitukseen tarvittavia tietoja ja toisaalta muunnoksen avulla voidaan luoda hyvinkin suuri
asiakirja yksinkertaistenkin syoteparametrien perusteella.

Muunnoksia voidaan tehdd kahdella eri tavalla: toimisto-ohjelmistoon asennetuilla suotimilla
ja erillisilla ohjelmilla. Niitd kahta tapaa kéasitelld4n alla tarkemmin. Tassé raportissa
kasitellddn erityisesti OpenOfficen suotimia; muissa OpenDocumentia tukevissa toimisto-
ohjelmistoissa saatetaan kéyttda toisenlaisia tekniikoita suotimien rakentamiseen.

7.1. XSLT-pohjaiset suotimet

XSLT-muunnoskieli tarjoaa helpoimman tavan kehittdd muun muassa OpenOfficessa tai
ulkoisissa muunnosohjelmissa kéytettidvid suotimia. Sen avulla tietyn muotoinen XML-
asiakirja voidaan muuntaa toiseksi XML-asiakirjaksi tai johonkin muuhun muotoon, kuten
HTML:ksi tai muotoilemattomaksi tekstiksi. XSLT-kielestd ja sen kisittelytyokaluista
annetaan johdanto liitteessd B (s. 67).

OpenOfficen XSLT-suodin voi sisdltdd joko tuonti- tai vientisuotimen tai molemmat.
Kaksisuuntainen suodin koostuu tuonnin ja viennin XSLT-muuntimista, sekd tuontimallista,
joka sisdltdd asiakirjan tyylit. Vientisuotimelle on mahdollista mééritelld DTD-
rakennemadrittely (ks. Liite D), jota kdyttden voidaan tarkistaa, ettd viennin lopputuloksena
oleva XML-tiedosto on oikean muotoinen.

ODF-asiakirja Suodatin

office:document-styles _ Tuontimalli
(styles.xml) ) - tyylit |

Tuonnin XSLT

@ XML-asiakirja

!  DTD |
| - maarittely ~

office:document-content
(content.xml)

Kuva 8: Tuonti- ja vientisuotimet OpenOlfficessa.

Kuva 8 kuvaa tuonti- ja vientisuotimien toimintaperiaatetta ZIP-muotoisilla OpenDocument-
asiakirjoilla. XSLT-vientisuodin kuitenkin saa asiakirjan syotteenddn yhden XML-tiedoston
muodossa ja samoin tuontisuodin voi tuottaa koko asiakirjan luomalla juurielementiksi

<of f i ce: docunent >-elementin. Vienti- ja tuontisuotimia késitellddn tarkemmin luvuissa 8
jao.



Peteril [Tyvopi | Uusi...

DocBook File OpenOffice.org Writer (.sxw) - tuonti-/vientisuodatin ( — J
Henkilotietosuodatin OpenOffice.org Writer {.odt) - tuontisuodatin Muokkaa

i OpenOffice.org Writer (-odf) - tuonti-ivientistodatin_ | | S O
Kuvalinkkilista OpenOffice.org Writer {.odt) - vientisuodatin

MS Excel 2003 XML OpenOffice.org Calc (.ods) - tuonti-ivientisuodatin | Koekayté suodatinta... |

MS Word 2003 XML OpenOffice.org Writer (.odt) - tuonti-ivientisuodatin

XHTML Calc File OpenOffice.org Calc (.sxc) - vientisuodatin [ Poista... J

XHTML Draw File OpenOffice.org Draw (.sxd) - vientisuodatin

XHTML Impress File OpenOffice.org Impress (.sxi) - vientisuodatin Talles Ketti

XHTML Writer File OpenOffice.org Writer (.sxw) - vientisuodatin fuaienna pakeiing... i}
L Avaa paketti... |
L Ohje J
L Sulie J

Kuva 9: Valikosta Tyokalut > XML-suodattimien asetukset avautuva asetusikkuna.

XSLT-pohjaisia suotimia hallitaan OpenOfficessa valikosta Tyokalut > XML-suodattimien
asetukset (kuva 9). Ikkunasta voi luoda uuden suotimen Uusi-painikkeesta ja muokata
olemassa olevaa Muokkaa-painikkeesta.

Yleistd [Muunnos

Suodattimen nimi |Identiteet

Sovellus l[DDenOfﬁce_orq Writer (.odt) | *

Eﬁo Elolyypin | OpenDocument XML-tekstitiedosto

Tiedostopaate lodtxi

Huomautukset 'OpenDocument—tek stitiedosto yhtena XML-tiedostona

ok FLPeruutaJL Ohje |

Kuva 10: XML-suodattimen asetusikkunan Yleista-vdlilehti.

Suotimen asetusikkuna on esitetty kuvassa 10. Ikkunan Yleisti-vélilehdelld annetaan
Suodattimen nimi -kentdssd nimi, joka nikyy XML-suodattimien asetukset -ikkunassa.
Sovellus-kentdssd mééaritellddn asiakirjatyyppi, josta tai johon suodatin tekee muunnoksia.
Vaihtoehtoina ovat OpenDocument-tyypit (esim. . odt ) ja vanhat OpenOffice 1
-asiakirjamuodon tyypit (esim. . sxw). Tiedostotyypin nimi -asetusta kaytetdén kéytettdessd
suodinta Tiedosto > Avaa- tai Tiedosto > Tallenna -ikkunoissa, jolloin tiedostotyyppi nikyy
muiden tiedostotyyppien listassa. Tiedostopaiite-kentdssd madritelldén tiedostonimen
tarkenne, jota kdytetddn avattaessa ja tallennettaessa tiedosto suodattimella avaus- ja
tallennusikkunoissa. Huomautukset ovat vapaavalintaista tekstié.



[Yleista [Muunnos
DocType |ofﬂce:document
DID | Selaa...
Viennin XSLT-muunnin |Ih0mefmagiftextsf linux/openoffice/xmlfidentity, Selaa...
Tuonnin XSLT-muunnin |f home/magiftexts/linux/openoffice/xml/identity. Selaa...
Tuonnin asiakirjamalli || Selaa...

[ ok hPeruutaJL Ohje |

Kuva 11: XML-suodattimen asetusikkunan Muunnos-vdlilehti.

Muunnos-vililehdelld méadritellddn DocType-parametri. Tuontisuotimissa titd kdytetdén
asiakirjatyypin maérittimiseen. Jos mééritelty DocType-parametri esiintyy tiedoston alussa,
katsotaan asiakirja kyseiselle tuontisuotimelle kuuluvaksi ja avataan sen avulla. Esimerkiksi
ylld kuvassa 11 méiiritelldén identiteettituontisuotimen asiakirjatyypiksi office:document, joka
on yhden XML-tiedoston muodossa olevan OpenDocument-asiakirjan juurielementti. Mikaéli
DTD-kenttdén on annettu DTD-rakennemairittelyn siséltiva tiedosto, kiytetdéin sitd viennissé
tulosteen XML-rakenteen tarkistamiseen. Tarkistusta ei voida tehda, mikéli viennin tulos ei
ole XML-muotoinen. Viennin XSLT-muunnin ja Tuonnin XSLT-muunnin ovat viittaukset
viennin- ja tuonnin XSLT-muuntimiin. OpenDocument-asiakirja Tuonnin asiakirjamalli
sisdltad asiakirjan tyylit; tiedostosta luetaan vain st yl es. xni -tiedosto. Téllda on merkitysté
vain jos tuontisuodin tulostaa vain cont ent . xm -tiedoston siséltdmén asiakirjan rungon.
Mikali tuontisuodin tuottaa koko asiakirjan yhden XML-tiedoston muodossa, jossa
juurielementtina on <of f i ce: docunent > ja joka sisdltdd <of fi ce: st yl es>-elementin, ei
malliasiakirjaa tarvita. Esimerkiksi liitteessé C esitetty identiteettisuodin tekee niin.

7.2. Suotimien ohjelmointi sovellusrajapintojen avulla

OpenOfficen suotimet on mahdollista toteuttaa myds muilla ohjelmointikielilld kuin XSLT:114
sovellusrajapintojen avulla. Suotimien ohjelmointi tilla tekniikalla on ilmaisuvoimaisin ja
suorituskyvyltddn tehokkain tapa, mutta tydldstd verrattuna XML-pohjaisiin suotimiin. Kovin
monimutkaisia suotimia, varsinkaan binééristen asiakirjamuotojen vililla, ei ole kiytdnnossa
mahdollista tehdd XSLT-muunnoksilla, jolloin sovellusrajapintojen kdyttd on valttimatonta.

Sovellusrajapintoja kdyttavit suotimet asennetaan OpenOfficeen lisdosina valikosta Tyokalut
> Liséosien hallinta tai ulkoisella asennusohjelmalla, joka asentaa ja rekister6i komponentin.

Sovellusrajapintoja voidaan kdyttdd muunnosten tekemiseen kolmella tasolla: kdyttden
OpenOfficen ydinrajapintaa, OpenOffice API -rajapintaa tai XML-tiedostorajapintaa.

OpenOfficen sisdinen rajapinta on tehokkain tapa tehdd suotimia. Niiden kehitys tapahtuu
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aina C++-kielelld. OpenOfticen sisddnrakennetut suotimet on rakennettu télld menetelmalla.
Sisdisen rajapinnan kayttd on kuitenkin hankalaa, koska se saattaa muuttua hyvinkin helposti
eri ohjelmaversioiden vililld. Kéytdnndssa tallaiset suotimet tdytyy linkata aina tiettyd
ohjelmaversiota vasten, jolloin suotimet tdytyy kdéntdd uudestaan jokaiselle uudelle
OpenOffice-versiolle, miké tekee niiden yllapidosta tyoldsta.

UNO-pohjainen OpenOffice API -rajapinta on huomattavasti vakaammin méaéaritelty kuin
sisdinen rajapinta, joskin samalla hivenen tehottomampi. UNO-rajapintaa voidaan kéyttaa
monista eri ohjelmointikielistd; valitsemalla toteutuskieli sopivasti voidaan 10ytaa
kompromissi tehokkuuden ja yhteensopivuuden vililla.

Kolmas ja kenties helppokéyttoisin vaihtoehto on UNO-pohjainen XML-tiedostorajapinta,
joka saa syotteekseen asiakirjan sisdllon XML-muodossa, aivan kuten XSLT-pohjaisetkin
suotimet. Koska OpenOffice-asiakirja tdytyy ensin muuntaa sisdisestd esityksestd XML-
muotoon, on tdmai tapa jonkin verran muita hitaampi.

Suotimien rakentamisesta sovellusrajapintoja kdyttden 10ytyy ohjesivusto osoitteesta:
http://xml.openoffice.org/filter/

7.3. Suodinpaketit

Yksi tai useampia XSLT-suotimia voidaan paketoida suodinpaketiksi. Suodinpaketti luodaan
valikosta Tyokalut > XML-suodattimien asetukset (kuva 9) valitsemalla pakettiin halutut
suodattimet. Saat valittua useampia suodattimia pitimaélla vaihtondppdin tai Ctrl-ndppdin
painettuna suodattimia napsautettaessa. Kun olet valinnut halutut suodattimet, napsauta
Tallenna pakettina ja anna paketin nimi. Tiedostotarkenteeksi tulee . j ar (Java Archive).

Tallennettu suodinpaketti asennetaan samasta XML-suodattimien asetusikkunasta
napsauttamalla Avaa paketti ja valitsemalla paketin tiedoston.

7.4. Ulkoiset tyokalut

OpenOfficen suotimien lisdksi OpenDocument-asiakirjoista voidaan tehdd muunnoksia paitsi
toisissa toimisto-ohjelmistoissa myds erillisilld ohjelmilla. XSLT-muunnoksia on mahdollista
tehda erillisilld XSLT-suorittimilla. Liitteessd B annetaan yleiskatsaus eri XSLT-suorittimista
ja niiden kdytdstd OpenDocument-asiakirjojen késittelyssd. Muiden ohjelmointikielten
kéytostd kerrotaan tarkemmin alla luvussa 10.
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8. VIENTISUOTIMET

OpenOfficen vientisuotimet muuntavat OpenDocument-asiakirjan johonkin muuhun muotoon
tallennettavaksi. Suotimet tehddén yleensd XSLT-muunnoskielelld, mutta monimutkaisissa
tapauksissa voi olla tarpeellista kdyttdd muuta kieltd (ks. luku 7.2). XSLT-kielest4 ja sen
késittelytyokaluista annetaan johdanto liitteessé B.

Vientisuotimia voidaan kayttdd joko OpenOfficen sisdénrakennetulla toiminnolla tai
ulkoisessa jarjestelmissa ulkoisen XSLT-suorittimen avulla.

8.1. Vientisuodinten rakentaminen

OpenOfficessa kiytettivd XSLT-muunnin saa OpenDocument-asiakirjan kéasiteltdvikseen
yhden XML-tiedoston muodossa (ks. luku 6.8). Juurielementtind on siten

<of f i ce: docunent >. Muunnoksen tulos kirjoitetaan tiedostoon, joka voi olla XML-, HTML-
tai muu tiedosto, sen mukaan mitd muunnoksen <xsl : out put >-elementissd on mairitelty.
Tulostiedoston tarkenne madritelladn XSLT-suotimen asetuksissa (ks. luku 7.1 edelld).

Vaikka OpenOftice ei itse asiassa tue lainkaan asiakirjojen tallentamista yhden tiedoston
XML-muodossa, voidaan se toteuttaa identiteettimuunnoksella. Identiteettimuunnos ja sen
asennus suotimeksi on kuvattu liitteessd C. Identiteettimuunnosta voi kannattaa kayttdd XSLT-
suotimien kehityksen aikana asiakirjojen XML-rakenteen ymmartdmisessa.

Vientisuotimelle voidaan lisdksi méairitelld suotimen asetuksissa valinnainen DTD-
rakennemadrittelytiedosto. Mikdli DTD on saatavilla, kdytetdén sitd viennin tulostiedoston
tarkistamiseen. Mikdli tulostiedosto ei vastaa rakenneméadrittelyi, vienti epdonnistuu.
Rakennemadérittelyn kayttd voi olla hyddyllistd suotimen kehitysvaiheessa ja myohemmin
vikojen jéljittdmisessa.

8.2. Vientisuotimien kayttéo OpenOfficessa

Vientisuodinten asetukset OpenOfficessa on esitetty edelld luvussa 7.1. Kun suodin on
asennettu, nakyy se automaattisesti tiedoston vienti-ikkunassa, kuten esitetty kuvassa 12.
Viennissé kiytetddn oletuksena suotimen asetuksissa kaytettya tiedostotarkennetta.
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Kuva 12: Tiedostomuodon valinta viennin tiedostovalintaikkunassa.

PDF - Portable Document Format (.pdf)

&

8.3. Vientisuotimet ulkoisessa jarjestelmassa

OpenOfficelle tehtyd XSLT-suodinta voi kdyttdd yleenséd suoraan sellaisenaan ulkoisissa
jarjestelmissd. Ainoana erona on, ettd kun OpenOfficen sisdinen vientisuodin saa
OpenDocument-asiakirjan yhden XML-tiedoston muodossa (ks. luku 6.8), tdytyy ulkoisessa
jarjestelmissa kasitelld asiakirjaa erillisind XML-tiedostoina. Tamé edellyttda ZIP-pakatun
OpenDocument-tiedoston purkua ennen késittelya.

Ulkoisessa jarjestelmissé tehtdvdd XSLT-suodinta kdyttdvdd muunnosta varten tarvitaan
XSLT-suoritin. XSLT-suorittimista ja niiden kdytdstd kerrotaan yleisemmin liitteessd B.2.
ZIP-tiedostojen késittelyyn on olemassa lukuisia tydkaluja ja ohjelmointikirjastoja. Alla on
esitetty, miten muunnoksia voidaan tehdd Linux-komentoriviltd kédyttden Info-ZIP-ohjelmaa ja
Xalan-XSLT-suoritinta.

OpenDocument-tiedoston voi purkaa seuraavanlaisesti unzi p-ohjelmalla:

$ unzip testi.odt
Archive: ../testi.odt
extracting: m metype
nflating: content.xmn
nflating: styles.xm
nflating: neta.xm
nflating: Thunbnail s/thunbnail. png
nflating: settings.xm
nflating: META-INF/ manifest.xm

Tama purkaa koko OpenDocument-asiakirjan sisdllon nykyiseen hakemistoon. Mikdéli
halutaan purkaa vain tietyt tiedostot, annetaan niiden nimet unzip-ohjelmalle paketin nimen
jélkeen vélilyonnilld erotettuna. Mikéli asiakirjasta halutaan kédsitelld vain yhta tiedostoa,
esimerkiksi cont ent . xni -tiedostoa, kannattaa se tulostaa - p -valitsimella suoraan
oletustulosteeseen seuraavasti:

$ unzip -p testi.odt content.xnl
<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
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<of fi ce: docunent - cont ent

Xalan-suoritin ottaa sydtteensé oletuksena oletussyotteestd, jolloin voimme ohjata ZIP-
purkuohjelman tulosteen suorittimen syotteeksi putkella seuraavasti:

$ unzip -p testi.odt content.xm | xalan -xsl| otsikot.xsl
Readi ng i nput document from stdin...

ASI AKI RJAN OTSI KOT

* JOHDANTO

* AVAO N Tl EDCSTOMUOTO

*  OPENDOCUMENT- STANDARDI N KEHI TTYM NEN

Kéytimme ylld yksinkertaista vientisuodinta, joka tulostaa asiakirjan otsikot tekstitiedostoksi.
Esitimme tdméin suotimen toiminnan seuraavaksi.

8.4. Esimerkki 1: tekstiasiakirjan otsikoiden tulostaminen

Asiakirjan sisillysluettelo on erdinlainen metatieto, jota voidaan kéyttdd asiakirjan
indeksoinnissa. Seuraavassa esimerkissd teemme muunnoksen tekstiasiakirjasta
muotoilemattomaksi tekstitiedostoksi. Muunnoksessa tulostetaan asiakirjan kaikki otsikot
jasennystason mukaisesti sisennettyind.

Suotimen XSLT-muunnin on seuraavanlainen:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"2>

<l—= -——>
<!-- Juurielementti ja OpenDocument-nimiavaruusmadrittelyt -—>
<l—= -——>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:office="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:office:1.0"
xmlns:text="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:text:1.0"
office:version="1.0"
version="1.0">

<!-- Maarataan muunnoksen ulostulomuoto ja merkkikoodaus. -->
<xsl:output method="text" encoding="IS0-8859-1"/>

<l-- -—>
<!-— Tee muotoilu otsikon text:level-kentdssa olevan numeron mukaan -->
<l-- -—>
<xsl:template match="text:h">
<xsl:if test="normalize-space(.) != "'">
<!-- Tulostetaan sisennys attribuutin text:outline-level mukaan. -->
<xsl:value-of select="substring (' v, 1,

(number (@text:outline-level)-1)*2)"/>

<!-- Tulostetaan *-merkki, otsikon teksti ja rivinvaihto. -->
<xsl:text>* </xsl:text>
<xsl:value-of select="."/>
<xsl:text>&#x0a;</xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:template>

Ll== ==>
<!-- Juurisolmu >
Ll== ==>

<xsl:template match="/">
<xsl:text>ASIAKIRJAN OTSIKOT&#x0a;</xsl:text>
<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>



<! -—- ===========================—===s=s—s——s—s—sssms—smms s s s s -—>
<!-- Karsitaan pois kaikki muut tekstit ==
<! -—- ===========================—===s=s—s——s—s—sssms—smms s s s s -—>

<xsl:template match="text () ">
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Huomaa, ettd muunnoksessa tehtiin tulosteeseen tulevat rivivaihdot UNIX-rivinvaihdolla eli
pelkdlld &#x0a; (LF) -merkilld. Windows-kéyttdjdrjestelméssi tarvitaan &#x0d; &#x0a;
(CR+LF).

Kun sovellamme vientisuodinta timén raportin OpenDocument-asiakirjaan, kuten edelld on
kuvattu, saamme seuraavanlaisen tulosteen:

Sl AKI RJAN OTSI KOT

* JOHDANTO
* AVAO N TI EDOSTOMJCTO
*  OPENDOCUMENT- STANDARDI N KEHI TTYM NEN

* OpenDocunent - st andardi n kaytt odnottotietoja
* EU SUGCSI TUKSET AVO M STA Tl EDOSTOMJODA STA
* KAYTTOTAPAUKSI A JA RATKAI SUJA

* Toi m sto-ohj el m sto osana tydnkul kua

* | ntegrointi sovellusrajapinnan avulla

8.5. Esimerkki 2: lomakkeen syottokenttien keraaminen

Lomakkeiden siséllon lukemista tarvitaan tapauksissa, joissa kayttéjét palauttavat saamansa
sdhkoisen lomakkeen tiedostona, josta lomakkeen tiedot luetaan automatisoidusti
tietojérjestelméén. Tatd OpenDocument-tiedoston kdyttotapausta on kasitelty edelld luvussa
5.9, jossa se muodostaa 3. sihkoisten lomakkeiden késittelytavan.

Syéttokentit ovat alkeellinen, mutta usein kéytetty tapa toteuttaa sdhkoisid lomakkeita.
Syo6ttokentit ovat olleet yleisié erityisesti Microsoft Word -ohjelmalla toteutetuissa
lomakkeissa. Tyypillisesti kayttdjd napsauttaa syottokenttid yksitellen syottéddkseen nithin
arvon. Mikéli lomake palautetaan tiedostona ja palautettavia tiedostoja on paljon, voi olla
kannattavaa tehdi lomaketietojen tallennusjirjestelmadan muunnin, joka poimii lomakkeista
syottokenttien arvot sen sijaan, ettd lomakkeet késiteltdisiin manuaalisesti.

Syéttokenttilomakkeen syottokentét lisdtddn OpenOfficessa valikosta Lisda > Kentéiit > Muu
(CtrI+F2), Toiminnot-vililehdeltd. Valitse tyypiksi Syottokentté, anna kentédn viite eli nimi
janapsauta Lisédé. Télloin avautuu ikkuna, jossa kysytddn kentdlle arvo, jonka jalkeen kentta
lisétdén tekstiin. Kuvassa 13 on esitetty esimerkki taytetystd syottokenttid kayttavasta
lomakkeesta.
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Tama on lomake-esimerkki. Tama lomake kayttaa syottékenttia, jotka ovat yksi tapa lomakkeen
toteuttamiseen. Toisessa usein kaytetyssa tavassa kaikki muut paitsi syotettavat kentat ovat
suojattuja. Kehittynein tapa on XML Forms, jossa tietueiden arvot kirjoitetaan suoraan XML-
tiedostoon, joka voidaan lahettaa automaattisesti verkkopalveluun.
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Tekstikenttia voi tayttaa napsauttamalla niita hiiren vasemmalla painikkeella, tai painamalla
Ctrl+Shift+F9, jolloin kaikki syottokentat voi kayda lapi hiirta kayttamatta. Syottdikkunassa voi
painaa Alt+Enter (OK) tai Alt+S (Seuraava) seuraavaan kenttaan siirtymiseen.

HENKILOTIEDOT
Sukunimi Etunimet
ISuuri Aleksanteri

Ammatti tai toimi Syntymaaika

kuningas 20.7.356 eaa

(6 [e»)

M -

Kuva 13: Esimerkki syottokentilld toteutetusta lomakkeesta.

Tassd yksinkertaisessa esimerkissd kerdtdan OpenDocument-muotoisesta tekstiasiakirjasta
kaikkien syottokenttien siséltdmait tiedot ja tulostetaan ne HTML-muotoisena taulukkona.
Tulostusmuoto voisi olla yhtéd helposti vaikkapa pilkuin erotettu taulukkotiedosto eli CSV-
tiedosto. Alla esitetty ohjelma kerdd syottokentit mistd tahansa tiedostosta, ei vain
lomakkeesta. Lomakkeen syottokentét on tassd esimerkissd nimetty tunnisteina k_sukuni mi ,
k_et uni nmet ja niin edelleen, joskin selkokielisidkin tunnisteita voi kdyttad, mikali
vastaanottava tietojirjestelmé hyvéksyy sellaisia.

Muunnoksen XSLT-ohjelma on seuraavanlainen. Alussa on nimialueiden méérittelyjen vakio-
osa, jonka jilkeen tulee tulosmuodon mairittely (HTML) ja lopulta kolme muunnossaantoa.

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"72>

L == ==
<!-- OpenDocument-formaatin nimiavaruusmaarittelyt ==
Ll == ==
<xsl:stylesheet

xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"

xmlns:office="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:office:1.0"

xmlns:text="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:text:1.0"

office:version="1.0"

version="1.0">

<!-- Haluamme tulostaa HTML-muotoa. —-->

<xsl:output method="html" encoding="IS0-8859-1"/>

Ll== ==>

<!-- Lue syottdkentan tiedot ja muotoile ne taulukon riviksi ==

Ll== ==>

<xsl:template match="text:text-input">
<xsl:1f test="normalize-space(.) != ''">
<tr>

<td><xsl:value-of
select="normalize-space (Q@text:description)"/>:</td>
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<td><xsl:value-of select="normalize-space(.)"/></td>
</tr>
</xsl:if>
</xsl:template>

e e s -——>
<!-- Juurisolmu -—>
Cl== ============================================================ -——>
<xsl:template match="/">

<body>

<h2>Lomakeraportti</h2>
<p>Generoitu taytetyn lomakkeen sisaltavasta OASIS OpenDocument
-tekstiasiakirjasta.</p>

<table>
<tr>
<th align="left">Tekstikentta</th>
<th align="left">Tdytetty arvo</th>
</tr>
<xsl:apply-templates/>
</table>
</body>
</xsl:template>

<l-- ============================================================ -——>
<!-- Karsitaan pois kaikki muut tekstit ==>
<l-- ============================================================ -——>

<xsl:template match="text () ">
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

XSLT-ohjelman voi asentaa OpenOffice.orgiin vientisuodattimeksi, kuten edelld kuvattu, tai
kéayttad ulkopuolisella muuntimella. Tuloksena saadaan seuraavanlainen HTML-asiakirjan

runko:

<body ...nimiavaruusmddrittelyjd...>
<h2>Lomakeraportti</h2>
<p>Generoitu taytetyn lomakkeen sisdaltavasta OASIS OpenDocument
-tekstiasiakirjasta.</p>

<table>

<tr>

<th align="left">Tekstikentta</th>
<th align="left">Taytetty arvo</th>
</tr>

<tr>

<td>k sukunimi:</td>

<td>Suuri</td>

</tr>

<tr>

<td>k etunimet:</td>
<td>Aleksanteri</td>

</tr>

<tr>

<td>k ammatti:</td>
<td>valloittaja</td>

</tr>

<tr>

<td>k syntymaaika:</td>
<td>20.7.356 eaa</td>

</tr>

</table>

</body>

HTML-tuloste ndyttdd web-selaimessa seuraavalta:
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Lomakeraportti

Generoitu taytetyn lomakkeen siséaltavastda OASIS OpenDocument
-tekstiasiakirjasta.

Tekstikenttd |Taytetty arvo

k_sukunimi: Suuri
k_etunimet: Aleksanteri
k_ammatti: valloittaja

k_syntymaaika: |20.7.356 eaa

8.6. Esimerkki 3: ohjausobjektilomakkeen tietojen keraaminen

Y114 késittelimme tietojen kerddamistd syottokentilld tehdyistd lomakkeista. Syottokentdt ovat
yleisyydestdan huolimatta kiyttdjan kannalta melko hankala tapa toteuttaa lomakkeita, silld ne
vaativat, ettd kdyttdja napsauttaa kutakin syottokenttdd erikseen. Syodttokenttien sisélloilla ei
my0skddn ole mitdén rajoituksia esimerkiksi koon tai tyypin suhteen. Lomakkeen
ohjausobjekteilla on mahdollista tehdd hyvin monipuolisia ja kayttoliittymalogiikaltaan hyvin
hallittuja lomakkeita. Ohjausobjekteihin voidaan tehdé ohjauslogiikkaa makroilla tai XForms-
lomakkeissa XPath-lausekkeilla. Lomake voidaan myds yhdistdd tietokantaan, jolloin
lomakkeeseen tdytetyt tiedot kirjoitetaan tietokantaan suoraan (ks. luku 5.9, 4. kiyttotapa).
Téssé esimerkissd asiakirjan siséltdmait tiedot kuitenkin kerdtddn muuntamalla ne toiseen
tiedostomuotoon, tdssd tapauksessa HTML:ksi.
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Kuva 14: Esimerkki lomakkeen ohjausobjekteja kdyttdvistd lomakkeesta.
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Oletetaan, ettd kayttdja on tdyttdnyt lomakkeen kuvan 14 mukaisesti. Alla esitetty muunnos
muuntaa lomakkeen HTML-muotoiseksi taulukoksi.

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"2>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:office="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:office:1.0"
xmlns:text="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:text:1.0"
xmlns: form="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:form:1.0"
office:version="1.0"
version="1.0">

<!-- Maaratdadn muunnoksen ulostulomuoto ja merkkikoodaus. -->
<xsl:output method="html" encoding="IS0-8859-1"/>

L ll== ==>
<!-- Luetaan kenttien tiedot ja muotoillaan ne taulukon riviksi -->
Ll== ==>
<!-- Tekstikentta -->
<xsl:template match="form:text">

<tr>

<td><xsl:value-of select="Q@form:name"/>:</td>
<td><xsl:value-of select="@form:current-value"/></td>
</tr>
</xsl:template>

<!-- Muotoiltu tekstikentta -->
<xsl:template match="form:formatted-text">
<tr>

<td><xsl:value-of select="Q@form:name"/>:</td>
<td><xsl:value-of select="Q@form:current-value"/>
(numeerinen paivamaara 1.1.1900 laskien)</td>
</tr>
</xsl:template>

<!-- Monivalintakentta -->
<xsl:template match="form:radio">
<xsl:if test="@form:current-selected = 'true'">
<tr>
<td><xsl:value-of select="@form:name"/>:</td>
<td><xsl:value-of select="Q@form:label"/></td>
</tr>
</xsl:if>
</xsl:template>

Ll== ==>
<!-- Juurisolmu -——>
Ll== ==>
<xsl:template match="/">
<body>

<h2>Lomakeraportti</h2>

<p>Generoitu taytetyn lomakkeen sisadaltavasta OASIS OpenDocument
-tekstiasiakirjasta.</p>

<table>
<tr>
<th align="left">Tekstikenttd</th>
<th align="left">Tdytetty arvo</th>
</tr>
<xsl:apply-templates/>
</table>
</body>
</xsl:template>



<! -- =========================================================== -—>
<!-- Karsitaan pois kaikki muut tekstit ==>
<! -- =========================================================== -—>

<xsl:template match="text () ">
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Ohjelman suorittaminen tapahtuu kuten edella kuvattiin, joko OpenOfficeen asennetulla
suotimella tai ulkoisesti. Suorittaminen tuottaa seuraavanlaisen raportin:

Lomakeraportti

Generoitu taytetyn lomakkeen sisaltavasta OASIS OpenDocument
-tekstiasiakirjasta.

Tekstikentti Taytetty arvo

k ammatti: frankkien kuningas

k syntymaaika: 15438 (numeerinen padivamaird 1.1.1900 laskien)
k sukunimi: Suuri

k etunimet: Kaarle

k siviilisaaty: leski

k syntymapaikka: Herstal



http://fi.openoffice.org/xml-lomake1.html
http://fi.openoffice.org/xml-lomake1.html
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9. TUONTISUOTIMET

OpenOffice-ohjelmistoon on mahdollista rakentaa XML-muotoisten tiedostojen
tuontisuotimia XSLT-kielelld. XSLT-kielestd ja siihen liittyvistd tyokaluista kerrotaan
tarkemmin liitteessd B. Tuontisuotimet voidaan asentaa OpenOfficeen tai niitd voidaan
kéayttad ulkoisissa ohjelmissa.

Tuonnin voi tehdd kahdella tavalla. XSLT-muunnin voi tulostaa joko pelkédn cont ent . xn -
tiedoston tai koko OpenDocument-asiakirjan yhden XML-tiedoston muodossa. Mikdli se
tulostaa vain cont ent . xm -tiedoston, tarvitaan tuontimalli, joka sisiltdd asiakirjan muut
tiedostot. Tim4 tapa on yleensd helpompi, koska muut tiedostot ovat yleensd vakiosisdltoisié.
Talloin asiakirja voi sisdltdd helpommin myds kuvia.

Tuontisuotimen asennus on kuvattu edelld luvussa 7.1. Kun suodin on asennettu, se nikyy
tiedoston avausikkunan Tiedoston tyyppi -valintalistassa. Mikéli suotimen maarityksissd on
madritetty sen sen tukeman tiedostomuodon DocType-tunniste, tunnistetaan tiedosto
automaattisesti suotimella késiteltdvaksi, mikdli DocType-merkkijono esiintyy sen alussa.
Toissijaisesti tunnistuksessa kéytetddn tiedoston tarkennetta, jonka tulee olla suotimen
asetusten mukainen.

9.1. Tuontisuodin ulkoisessa jarjestelmassa

Tuontisuodinten kéytto ulkoisessa sovelluksessa tapahtuu paljolti kuten vientisuodintenkin
(ks. luku 8.3), mutta pédinvastaisesti. Ulkoisen sovelluksen tiytyy luoda ZIP-paketti, joka
sisdltdd tarvittavat tiedostot. Helpoiten tdima tapahtuu kuten OpenOffice-suotimissa, kéyttden
tuontimallia, jonka pohjalta tuotu asiakirja luodaan korvaamalla sen cont ent . xni -tiedosto
XSLT-suotimen tulosteella.

Seuraavassa esimerkissé esitetddn, kuinka XSLT-tuontisuodinta kdytetddn Linux-
komentorivilti kdyttden tyokaluina Info-ZIP-pakkausohjelmaa (zi p) ja Xalan-XSLT-
suoritinta (ks. liite B.2). Kdytimme suotimena alla esitettivid henkil6tietokannan
tuontisuodinta. Ensin kopioimme tuontimallin tekstiasiakirjaksi, jonka jilkeen teemme
muunnoksen Xalan-suorittimen avulla ja korvaamme muunnoksen tuloksella asiakirjan ZIP-
tiedoston siséltiman cont ent . xni -tiedoston.

8§ cp henkilotiedot-malli.ott henkilotiedot-testi.odt

$ xalan -in henkilotiedot.xm -xsl henkilotiedot-tuonti.xsl |
zip -p henkilotiedot-testi.odt content.xni

updating: content.xm (deflated 73%

9.2. Esimerkki: henkilotietokanta

Kéytdmme esimerkkind hyvin yksinkertaista henkil6tietokantaa, joka voidaan esittda
seuraavanlaisena yksinkertaisena taulukkona:

Etunimi Sukunimi Syntymiaika |Ammatti Siviilisdéaty
Aleksanteri Suuri 20.7.356 eaa valloittaja naimaton
Kaarle Suuri 2.4.742 kuningas leski
Konstantinus  |Suuri 27.2.273 keisari naimisissa
Kyyros 11 Suuri 576 eaa kuningas eronnut
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Esitimme tietokannan XML-muodossa seuraavasti. HenkilGtietojen kentét ovat <henki | 0>-
elementin alaclementteji, paitsi siviilisddty, joka esitetddn attribuuttina.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<henkilot>
<henkilo>
<etunimi>Aleksanteri</etunimi>
<sukunimi>Suuri</sukunimi>
<syntymaaika>20.7.356 eaa</syntymaaika>
<ammatti>valloittaja</ammatti>
<siviilisaaty tyyppi="naimaton"/>
</henkilo>

<henkilo>
<etunimi>Kaarle</etunimi>
<sukunimi>Suuri</sukunimi>
<syntymaaika>2.4.742</syntymaaika>
<ammatti>kuningas</ammatti>
<siviilisaaty tyyppi="leski"/>
</henkilo>

<henkilo>
<etunimi>Konstantinus</etunimi>
<sukunimi>Suuri</sukunimi>
<syntymaaika>27.2.273</syntymaaika>
<ammatti>keilisari</ammatti>
<siviilisaaty tyyppi="naimisissa"/>
</henkilo>

<henkilo>
<etunimi>Kyyrés II</etunimi>
<sukunimi>Suuri</sukunimi>
<syntymaaika>576 eaa</syntymaaika>
<ammatti>kuningas</ammatti>
<siviilisaaty tyyppi="eronnut"/>

</henkilo>

</henkilot>

Esitimme seuraavaksi XSLT-pohjaisen tuontisuotimen, jonka avulla yll4 esitetty XML-
pohjainen henkil6tietokanta muunnetaan OpenDocument-tekstiasiakirjaksi. Suodin koostuu
seuraavista pidosista:

- asiakirjan rungon mairittelystd ja
- eri tyyppisten elementtien muunnoksista.

Tuontisuodin sisdltdd sekd XSLT-kielen elementteja ettd OpenDocument-asiakirjan
elementtejd. Ndma eri elementit erotetaan niiden nimiavaruuden pohjalta. XSLT-elementit on
esitetty normaalilla fontilla ja muunnoksen tuloselementit kursiivilla.

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"72>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:office="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:office:1.0"
xmlns:text="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:text:1.0"
office:version="1.0"
version="1.0">

<xsl:output indent="yes" encoding="UTF-8"/>

<l-- —=>
<!-- Asiakirjan runko. =3
<l-- —=>

<xsl:template match="/">
<office:document>



</

</xs

<xsl
<t

- 49 .

<office:body>
<office:text>

<!-- Otsikko -->

<text:h text:level="1" text:style-name="Heading 1">
<xsl:text>Tuodut henkildétiedot</xsl:text>

</text:h>

<!-- Esittelyteksti -->
<text:p text:style-name="Text body">
<xsl:text>Tdmd on omassa XML-formaatissa olevasta
tiedostosta tuotu Writer-asiakirja.</xsl:text>
</text:p>

<!-- Kasitelldan henkildt -->
<xsl:apply-templates select="henkilot/henkilo"/>

<!-- Selityskappale -->

<text:p text:style-name="Text body'">
<xsl:text>XML-tiedostosta ladatut tietueet ovat
Henkilo-tyylisind kappaleina. Tietueen kentdt kdyttdvéat
nimettyjd merkkityylejd, joiden perusteella ne tunnistetaan
tallennettaessa.</xsl:text>

</text:p>

</office:text>
</office:body>
office:document>
l:template>

Henkiloén tiedot

:template match="henkilo">
ext:p text:style-name="Henkilo">

<!-- Etunimi -->

<text:span text:style-name="Etunimi">
<xsl:value-of select="etunimi"/>

</text:span>

<xsl:text> </xsl:text>

<!-- Sukunimi -->

<text:span text:style-name="Sukunimi">
<xsl:value-of select="sukunimi"/>

</text:span>

<!-- Syntymédaika -->

<xsl:text> (s. </xsl:text>

<text:span text:style-name="Syntymaaika">
<xsl:value-of select="syntymaaika"/>

</text:span>

<xsl:text>)</xsl:text>

<!-- Muuta tekstia -->
<xsl:text> oli merkittdvd henkild historiassa. Hidn oli </xsl:text>

<!—— Ammatti -->

<text:span text:style-name="Ammatti">
<xsl:value-of select="ammatti"/>

</text:span>

<!-- Muuta tekstia -->

<xsl:text>, mutta harrasti myds runoutta, sodan runoutta. </xsl:text>

<xsl:text>Ihmisend hdn oli onneton, koska oli </xsl:text>

<!-- Siviilisaaty -->
<text:span text:style-name="Siviilisaaty">
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<xsl:value-of select="siviilisaaty/Qtyyppi"/>
</text:span>

<!-- Piste kappaleen loppuun. -->
<xsl:text>.</xsl:text>
</text:p>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Esimerkissd muotoillaan XML-syétteen henki | o-tietueet tekstikappaleiksi OpenDocument-
asiakirjassa. Tekstiasiakirjojen kappaleet kirjoitetaan <t ext : p>-elementtien sisille, kuten on
kuvattu edelld luvussa 6.9. Attribuutti t ext : st yl e- nane maééirittelee kappaleen tyylin, jonka
on oltava joko cont ent . xni -tiedoston alussa médritelty automaattinen tai tuontimallissa (ks.
alla) médritelty varsinainen tyyli. XML-asiakirjan henki | o-elementti muunnetaan Henki | o-
kappaletyylin mukaiseksi kappaleeksi.

Tietueiden kentit esitetddn tietylld merkkityylilld <t ext : span>-elementtien sisdlld olevina
tekstijaksoina. Tekstijakson merkkityyli mééritetdén t ext : st yl e- name-attribuutilla.
Merkkityylit on mééritelty tuontimallin st yl es. xni -tiedostossa.

Tuontisuodin luo vain asiakirjan varsinaisen sisdllon sisdltdvdn cont ent . xni -tiedoston.
Kaikki muu siséltd, kuten epdautomaattiset (eli varsinaiset) tyylit sisdltdvi st yl es. xn -
tiedosto, saadaan erillisestd tuonnin malliasiakirjasta. Tosin epdautomaattiset tyylit on
luvallista méairitelld myds cont ent . xni -tiedoston alussa.
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Kuva 15: Tuontimalli, Joka sisdltdd kappale- ja merkkityylien mdcdritykset.

Malliasiakirjan cont ent . xm -tiedoston sisdllolld ei ole mitddn merkitysté ja se korvataan
tuotaessa. Sitd voi kuitenkin kéyttda tyyleja suunniteltaessa esimerkkiné, kuten kuvassa 15 on
tehty. XML-asiakirjaa muunnettaessa kannattaa yleensé médritelld kullekin tietue- ja
kenttityypille oma kappale-, sivu- tai merkkityyli, riippuen XML-asiakirjan rakenteesta.
Henkil6tietoesimerkissimme XML-asiakirjan henki | o-elementti muunnetaan Henki | o-
kappaletyyliksi ja sen alaeclementit merkkityyleiksi.

Tuonti voidaan tehdd OpenOffice.orgin sisdlld asentamalla XSLT-muunnin suodattimeksi tai
ulkopuolella erilliselld XSLT-kasittelijélla, kuten edelld on kuvattu. Y14 esitetyn
tuontisuotimen avulla tuotu asiakirja on esitetty alla kuvassa 16.


http://fi.openoffice.org/suodatin.html
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Tiamd on omassa XML-formaatissa olevasta tiedostosta tuotu Writer-asiakirja.
Y Aleksanteri Suuri (s. 30.7.356 eaa) oli merkittivi henkild historiassa. Hin oli valloittaja, mutta
harrasti myds runoutta, sodan runoutta. [hmisend hin oli onneton, koska oli naimaton.
®
Gregorius Suuri (5. 540) ol merkittivd henkil6 historiassa. Han oli paavi, mutta harrasti myos -
. runoutta, sodan runoutta. Thmisend hiin oli onneton, koska oli naimaton.
Henri Suuri (s. /3.10.1553) oli merkittivi henkilo historiassa. Hin oli kuningas, mutta harrasti myos
I runoutta, sodan runoutta. Thmisend hén oli onneton, koska oli naimisissa.
Kaarle Suuri (s. 2.4.742) oli merkittiva henkild historiassa. Hin oli kuningas, mutta harrasti myos
© runoutta, sodan runoutta. hmisend hén oli onneton, koska oli leski.
N Katariina Suuri (s. 2/.4.1729) oli merkittavi henkil6 historiassa. Han oli keisarinna, mutta harrasti
myds runoutta, sodan runoutta. Thmisend hiin oli onneton, koska oli naimisissa.
© Kenstantinus Suuri (s. 27.2.273) oli merkittivi henkild historiassa. Hiin oli keisari, mutta harrasti
myds runoutta, sodan runoutta. Thmisend hin oli onneton, koska oli naimisissa.
@ Kyyris Il Suuri (s. 576 eaa) oli merkittiavi henkilo historiassa. Han oli kuningas, mutta harrasti
myds runoutta, sodan runoutta. Thmisend hiin oli onneton, koska oli eronnut.
(=]
- XML-tiedostosta ladatut tietueet ovat Henkilo-tyylisind kappaleina. Tietueen kentiit kiyttivit |§|
nimettyja merkkityyleja, joiden perusteella ne tunnistetaan tallennettaessa. S
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Kuva 16: Henkilétietoesimerkin tuontisuotimen ja esimerkkitietokannan tuloksena oleva teks-

tiasiakirja.
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10. OPENDOCUMENT MUILLA OHJELMOINTIKIELILLA

Ulkoisilla ohjelmilla on mahdollista kidsitelld OpenDocument-asiakirjoja kahdella tavalla,
joko késittelemilld suoraan tiedostoja tai toimisto-ohjelmiston, kuten OpenOfficen, tarjoaman
rajapinnan kautta.

Koska OpenDocument on XML-pohjainen tiedostomuoto, voidaan kasittelyyn kayttaa
tavanomaisia XML-rajapintoja, kuten SAX (Simple API for XML) ja DOM (Document
Object Model). SAX-rajapinta perustuu elementtien ja niiden tietosisillon lukemiseen
yksisuuntaisesti tiedoston alusta loppuun. SAX tarjoaa ne késittelyohjelmalle yksitellen
callback-funktiolla. DOM-rajapintaa kaytettdessd koko asiakirja taas luetaan kerralla muistiin
ja sen elementteihin voidaan osoittaa vapaasti erilaisilla osoitustavoilla.

Koska OpenDocument-asiakirja on ZIP-pakattu, tdytyy sen kasittelyyn kdyttad ZIP-purku- ja
pakkausohjelmaa tai ZIP-ohjelmointirajapintaa.

OpenDocument-asiakirjojen késittelysté eri ohjelmointikielilla (XSLT, Java ja Perl) kerrotaan
laajasti kirjassa OASIS OpenDocument Essentials [Eis2006]. Kirjasta ja sithen liittyvéasti
verkosta ladattavasta oheismateriaalista 16ytyy lukuisia eri kielilld tehtyjd esimerkkeja.

10.1. Python

Python on erds OpenOfficen kannalta tirkeimmisté kielistd. Se asennetaan OpenOffice-
asennuksen mukana ja mukana tulee myos Python-UNO-silta, joka mahdollistaa OpenOfficen
hallinnan Python-ohjelmista kdsin. UNO-rajanpinnan kdytostd Python-kielelld kerrotaan
tarkemmin luvussa 11.

Pythonin peruskirjastot tarjoavat erinomaiset tydkalut OpenDocument-asiakirjojen kannalta
keskeisten ZIP- ja XML-tiedostojen késittelyyn. ZIP-tiedostoa voi késitelld Pythonin

zi pfi | e-moduulilla. XML-tiedostoja voi késitelld xm . sax-moduulilla tai tiedoston voi
lukea DOM-dokumentiksi xm . dommoduulilla.

Seuraava SAX-rajapintaa kiyttdvd ohjelma tulostaa asiakirjan otsikot jasennystason mukaan
sisennettyni:

i mport sys, zipfile, xm.sax

# SAX-késittelijal uokka
cl ass SaxKasittelija (xm.sax.ContentHandl er):
def __init__ (self):
sel f. nlraso
sel f. nrekst i

0 # O si kon j asennystaso
' # Ot sikon tekstisisalto

# Elementin al ku
def startEl enent (self, nanme, attrs):
# Jos elenentti on otsikkoelenentti text:h

if name == "text:h":
# Tal | ennetaan attribuuti ssa annettu jasennystaso
self.nlfaso = int (attrs.getValue ("text:outline-Ilevel"))

sel f.mreksti = ""

# Luet aan nykyi sen el enentin nerkki sisaltodd nuuttuj aan
def characters (self, content):
sel f. nTeksti += content

# El enentin | oppu
def endEl enment (self, nane):
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# Jos paattyva elenmentti on otsikkoel enentti

if name == "text:h":
# Tul ostetaan keratty otsikon tekstisisaltao,
# sisennettyna jasennystason nukaan
print (" "*(self.nTaso-1)) + self.nTeksti
sel f. nlaso =0
sel f.nTeksti = ""

TR T R T T T TR T
# Paaohj el ma
TR T R I T T R T

# Avat aan OpenDocunent -ti edosto
odt = zipfile.ZipFile (sys.argv[1l], "r")

# Luetaan | omakeasi akirjan content.xmnl -tiedosto nerkkijonoksi
sisalto = odt.read ("content.xml")

# Luodaan ké&sittelijaobjekti
saxhandl er = SaxKasittelija ()

# Kasitell dan XM.-asi akirja
xm . sax. parseString (sisalto, saxhandl er)

Ohjelma voidaan suorittaa Linux- tai UNIX-kdyttojarjestelmissad esimerkiksi seuraavanlaisella
komennolla:

$ python otsi kot.py OM ODF raportti.odt

JOHDANTO

AVO N TI EDOSTOMUOTO

OPENDOCUNMENT- STANDARDI N KEHI TTYM NEN
OpenDocunent - st andardi n kdyttoonottoti etoja

EU- SUCSI TUKSET AVO M STA Tl EDOSTOMUJODA STA

10.2. Komentorivityokalut

Koska XML-tiedostot ovat tekstipohjaisia, on niiden késittely helppoa useimmilla tekstin
prosessointiin soveltuvilla ohjelmointikielilld ilman varsinaista XML:n jasentdmistakin. Tdma
tapa sopii moniin yksinkertaisiin késittelytehtéviin, kuten tietyn tyyppisten elementtien
listaamiseen tai lyhyiden tekstinosien tai XML-attribuuttien korvaamiseen. Tyypillinen XML-
attribuuttien korvaus on linkitettyjen kuvatiedostojen polkujen muuttaminen, mihin tehtdvadn
XSLT-suodin voi olla turhan ty6lds rakentaa.

Tarkastelemme siksi OpenDocument-asiakirjojen késittelyd yksinkertaisilla Linux- ja UNIX-
kéyttojarjestelmien komentorivitydkaluilla. Koska tavanomaiset UNIX-komentorivitydkalut
soveltuvat parhaiten tekstitiedostojen kisittelyyn riveittiin, tdytyy OpenOfficen asetuksista
Tyokalut > Asetukset > Lataus ja tallennus > Yleisti olla asetus Koon optimointi XML-
muodolle poissa paalta.

OpenDocument-paketin avaaminen tapahtuu Info-ZIP-ohjelmalla (unzi p-komennolla). Jos
halutaan purkaa vain yksi tiedosto, tyypillisesti cont ent . xn1 , annetaan se asiakirjatiedoston
jélkeen. Valitsin - p aiheuttaa puretun siséllon tulostamisen oletustulosteeseen, jolloin se
voidaan putkittaa kidsittelyohjelmille, kuten gr ep ja sed.

$ unzip -p OM ODF_raportti.odt content.xml | grep '\<text:h\>'

Seuraava pidempi komento purkaa (unzi p) odt-tiedoston, seuloo siitd ensimmaéisen tason
otsikot (gr ep), muuntaa UTF-8 merkiston ISO-8859-15-merkistdon (i conv) ja poistaa XML-
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merkinndt ja ylimdéréiset vililyonnit alusta (sed). Lopputuloksena on siisti lista lukujen
otsikoita.

$ unzip -p OM CDF_raportti.odt content.xm | grep '\<text:h\>' |grep

"level ="1""| iconv -f UTF-8 -t |SO 8859-15|sed -e 's/<[">]\+>//Q'|sed -e
"s/N N+

JOHDANTO

AVAO N TI EDOSTOMUOTO

OPENDOCUMENT- STANDARDI N KEHI TTYM NEN

EU- SUCSI TUKSET AVO M STA TI EDOSTOMUJODO STA
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11. OPENOFFICEN ULKOINEN HALLINTA

Ulkoiset ohjelmat voivat hallita OpenOfficea UNO-rajapinnan kautta. Ulkoiset ohjelmat
voivat luoda OpenDocument-asiakirjoja, muokata niitd, tallentaa niiti eri muotoihin ja lukea
asiakirjojen sisdltod. OpenOfficea voidaan talloin kdyttdd myos ilman kayttoliittymaa
palvelintilassa esimerkiksi asiakirjamuunnosten tekemiseen.

11.1. UNO-komponenttimalli

UNO (Universal Network Objects) on OpenOfficen komponenttimalli, joka mahdollistaa
yhteentoimivuuden eri ohjelmointikielten, laitearkkitehtuurien ja toisten komponenttimallien
vililld. UNOa voi kayttda prosessien sisédlld, mutta se toimii myos hajautetussa
arkkitehtuurissa seké prosessien vililld ettd niin intra- kuin Internetissédkin. UNO-rajapinnalle
on sidokset ainakin seuraaville kielille ja komponenttimalleille:

C++ OpenOffice on kehitetty C++-kielelld, joka on my0s tehokkain kieli
komponenttien toteuttamiseen. Esimerkiksi suomen kielen
oikolukukomponentit Soikko ja Voikko on kehitetty C++-kielella.
Vaikeutena on, ettd komponentit taytyy kdéntii jokaiselle
laitearkkitehtuurille ja kdyttojarjestelmalle erikseen.

StarBasic StarBasic on OpenOftficen sisdénrakennettu makrokieli. OpenOfficessa on
sisddnrakennettuna kehitys- ja virheenjiljitystyokalut Basic-kielelle.

Java Monet OpenOfficen komponentit, kuten Base ja monet ohjatut toiminnot,
on kehitetty Javalla. Javan kdytto vaatii Java-ajoympaériston asennuksen.

Python Tarjoaa yhteentoimivimman ja laitearkkitehtuurista ja kdyttojarjestelmasté

riippumattoman ulkoisen hallintakeinon. Python/UNO-silta ja
ajoympdristd tulevat OpenOfficen mukana, joten Python on kdytettdvissi
kaikissa asennuksissa.

OLE Mahdollistaa UNO-komponenttien kidyton COM-komponenttimallin
kautta Windows-kayttojarjestelméassa.
CLI Mahdollistaa UNO-komponenttien kdyton Microsoft .NET -ymparistosta.

11.2. OpenOfficen etahallinta

Jotta ulkoinen ohjelma voisi hallita OpenOfficea, tiytyy OpenOfficessa avata UNO-
hyviksyjé, jonka kautta UNO-kutsuja voi tehdd. Tama tapahtuu kdynnistamélld sof fi ce-
ohjelma - accept =<hyvéaksyj aner kki j ono>-parametrilla. Esimerkiksi Linux- tai UNIX-
kéayttojarjestelméssi sen voi tehdd komentoriviltd seuraavasti:

$ soffice "-accept=socket,host=1localhost,port=8100;urp;"

Mikili OpenOffice on ennestéédn kidynnissd, komento vain lisédéd kdynnissa olevaan
OpenOfficeen uuden hyvéksyjan. Hyviksyjan merkkijono on puolipistein eroteltu lista
parametreja: yhteys;protokolla;objektin nimi. Seké yhteydella ettd protokollalla voi olla
parametrejd, jotka erotetaan pilkuin.

[yhteys], paranetrit,...;[protokolla], paranetrit,...;objektinim

Yhteys-parametrin arvona on yleensé “socket ” eli pistoke, joka saa parametreikseen
isdntdnimen ja porttinumeron. Tavallisin tapaus on hyviksya yhteydet samalta tietokoneelta,
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jolloin isdntdnimeksi médritetddn | ocal host . Isdntdnimen voi my0s antaa [P-osoitteena.
Mikdli arvo on 0.0.0.0 (tai vain 0), hyvéiksytdén yhteydet mistd tahansa tietokoneesta, mika
saattaa myoOs aiheuttaa tietoturvariskin. Porttinumero on vapaavalintainen vililtd 1000-10000.
Protokollana kédytetddn yleensa ur p-protokolaa. Viimeisend parametrina tulee objektin nimi,
johon voidaan ottaa yhteys. Mikéli objektin nimed ei anneta, voidaan yhteys ottaa mihin
tahansa objektiin.

Monissa OpenOfficea ulkoa kéyttavissd sovelluksissa, kuten asiakirjamuunnoksissa tai
tulostuksessa, ei tarvita lainkaan kéyttoliittyméd. OpenOffice voidaan tdlloin kdynnistia
palvelintilassa eli ilman kayttoliittymaa - headl ess -komentoriviparametrilla.

11.3. Esimerkki: asiakirjan avaaminen

Esitaimme alla Python-kielisen ohjelman, joka avaa asiakirjan ja kirjoittaa sen loppuun tekstia.
Asiakirja avataan kayttdjille muokattavaksi (OpenOfficea ei ajeta palvelintilassa). Asiakirjan
nimi annetaan ohjelmalle parametrina. Parametrina annettava tiedosto voi olla myds malli,
jolloin sen pohjalta luodaan uusi asiakirja.

# Aset etaan Pyt hon- ohj el man ner kki koodaus
# -*- coding: iso-8859-15 -*-

# Kaytettavat noduul it

i mport uno # Kaytetaan UNO-siltaa

i mport sys # Kaytetaan jarjestel maf unktioita

i nport os.path # Tarvitaan tiedostoni nen rmuuttam seen URL-0so0i tteeksi
from com sun. star. beans i nmport PropertyVal ue

HtHH R AR HHHH T R R R R R R R T R R R R R AR
# Aset ukset
HtHH R R R HHHH T R R HHH T R R T R R T R R R R R R R

# OpenOf fice-prosessin yhteysportt
sof ficeport = 2009

# Luetaan konentorivilt&a avattavan tiedoston nim
# ja muunnet aan se absol uutti seen nuot oon
doc_filename = os. path. abspat h(sys. argv[1])

b el b e
# Luodaan UNO yht eys kaynni ssa ol evaan OpenOffi ce-prosessiin
b el b e

# Noudet aan UNO- konponentti kont eksti PyUNO-sillalta
context = uno. get Conponent Cont ext ()

# Luodaan UNO hyvéksyj a- obj ekt i
resol ver = context. Servi ceManager. cr eat el nst anceW t hCont ext
("com.sun.star.bridge.UnoUrlResolver", context)

# Yritetddn ottaa yhteys kaynni ssd ol evaan OpenOffi ce-prosessiin
try:
ctx =
resol ver.resol ve( " uno:socket, host=localhost, port=%d;urp; StarOffice.ComponentC
ontext" % (sofficeport))
except :
# Yht eyden otto epaonni stui, tul ostetaan ohjeteksti ja poistutaan
print "OpenOffice ei vastaanota UNO-yhteyksid portissa %d localhost-
osoitteessa." % (sofficeport)
print "Kiynnistid OpenOffice-prosessi seuraavalla komennolla:
print " soffice \"-accept=socket
,host=localhost,port=%d;urp; StarOffice.ServiceManager\"" % (soffi ceport)
sys.exit(1)
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# Pyydet &an pal vel unhal | i nt a- obj ekt
servi cemanager = ctXx. Servi ceManager

# Luodaan desktop-instanss
desktop =
servi cemanager . cr eat el nst anceW t hCont ext (" com.sun.star.frame.Desktop", Ct X)

T T R T T T T R T T T R T
# Avataan asiakirja
T T R T T T T T T R T R T

# Miuunnet aan tiedoston nim UNO raj api nnan vaati maan URL- nuot oon
doc_url = uno. systenPat hToFi |l eUrl (doc_fil enane)

# Maaritell aan | atauksen paranetrit
# - Hi dden-asetus arvoon Fal se nméaréa, ettéd asiakirjaa ei avata piilotettuna
properties = tupl e([PropertyVal ue("Hidden", 0, False, 0)])

# Ladataan asiakirja tiedostosta
doc = desktop. | oadConponent FromJRL(doc_url, " blank", 0, properties)

T T R T T T T T T T T R T
# Kasitell aan asi akirjaa
T T T T T R T T T R T

# Otetaan asiakirjan tekstiobjekt
text = doc. Text

# Luodaan kohdi stin
cursor = text.createText Cursor()

# Siirretdan kohdistin asiakirjan | oppuun
cur sor . got oEnd( Fal se)

# Lisataan asi akirjaan tekstia osoittimen kohdalle
text.insertString(cursor, "Tassad on tekstia", 0)

# Lopuksi pakotetaan UNO kutsuj en véalimuistissa ol evien kutsujen suoritus
# ennen Pyt hon-ohj el masta poi stum sta. (Ks. Python-UNO Tutorial)
ct x. Servi ceManager

Ohjelman suoritus edellyttdd, ettd OpenOffice-prosessi on asetettu vastaanottamaan
komentoja portissa 2009 (tai muulla ohjelmassa kaytetylld). Taéma vaatii sof f i ce-ohjelman
kaynnistimistd alla esitetyilld parametreilla. Kdynnistyksen voi tehdd UNO-rajapintaa
kayttavistd ohjelmasta tai monella muulla tavalla, mutta esitimme tdssd miten se tehddén
Linux- ja UNIX-kéyttojarjestelmissd komentoriviltd. Annetaan seuraava komento:

$ soffice "-accept=socket,host=localhost,port=2009;urp;"

Mikili OpenOffice-prosessi on ennestddn kidynnissd, komento vain liséd sithen parametrien
mukaisen kasittelijdn ja poistuu. Muutoin se kdynnistdd OpenOffice-prosessin ja komennon
suoritus padttyy vasta, kun OpenOffice-prosessi lopetetaan.

Python-ohjelman suorittaminen vaatii PyUNO-sillan ja muut tarpeelliset kirjastot. Nditd ei ole
normaalin Python-version asennuksessa mukana, joten helpointa on kayttdd OpenOfficen
mukana asennettavaa Python-tulkkia. Python-tulkki kdynnistetdéin OpenOfficen
asennushakemiston alla olevasta pr ogr amrhakemistosta. Ohjelma voidaan kdynnistdd monella
tavoin, mutta esitimme tdssd, miten se kdynnistetddn kéytettdessd komentorivid Linux- tai
UNIX-kéyttojarjestelméssd. Tama tapa ei sovi tavalliselle kayttéjélle, joten kdytdnnon
tapauksessa ohjelma tdytyisi asentaa kiytettivain kiyttojarjestelmain sopivalla tavalla.
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Oletetaan, ettd ylla esitetty ohjelma on nimetty openodf . py ja nykyisessd kansiossa on
mallipohja nimeltd mal | i . ot t . Ohjelma suoritetaan tillin seuraavasti:

§ /opt/openoffice.org2. 3/ prograni pyt hon openodf.py malli.ott

Ohjelman luoma ja kéyttdjédlle avaama asiakirja on esitetty kuvassa 17 alla.
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Kuva 17: Ulkoisen ohjelman mallipohjasta luoma uusi asiakirja, jo-
hon ohjelma on kirjoittanut samalla tekstid.
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12. XFORMS-LOMAKKEET

XForms on XML-pohjainen merkintikieli, joka on tarkoitettu tietolomakkeiden kenttien
madrittelyyn ja kenttien yhdistdmiseen XML-tietueisiin. XFormsin tirkein kédyttokohde ovat
lomakkeet, joiden sisdltd on mahdollista ldhettdd sdhkoisesti.

XForms on alun perin suunniteltu HTML-lomakkeiden uudeksi sukupolveksi, mutta se on
riittdvin yleiskdyttdinen soveltuakseen myods muunlaisiin ympéristdihin. Sen etuja HTML-
lomakkeisiin ndhden ovat mm.

. Vahva tyypitys — sydttoarvojen tarkistus ilman varsinaista ohjelmointia
. Tietojen ldhetys palvelimelle
. Sisdllon ja esitystavan eriyttiminen

XForms on WW W-standardeista vastaavan World Wide Web Consortium (W3C)
-standardointielimen julkaisema standardi.

Tamd OpenDocument-tiedostomuodon kdyttokohde on paljolti sama kuin PDF-lomakkeiden,
jotka my0ds mahdollistavat dlykkddn lomakelogiikan ja tietojen ldhettimisen XML-muodossa.
PDF-lomakkeiden etuna on sen vaatiman Adobe Reader -ohjelman valtaisa yleisyys. XForms-
lomakkeen siséltivin OpenDocument-asiakirjan voi myos tallentaa ja avata my6hemmin
uudelleen — Adobe Reader -ohjelman perusversiossa titd ominaisuutta ei ole, vaan vain
maksullisessa versiossa. OpenDocument-pohjaista XForms-lomaketta on myds mahdollista
muokata kdyttdjan toimesta, vaikkakaan sen ei yleensa pitdisi olla tarpeellista tai edes
toivottavaa.

Tietojen esitdyttaminen tapahtuu siten, ettd tietojdrjestelma tiyttad tiedot OpenDocument-
asiakirjaan tallennettuun XML-instanssiin, mutta tdyttdminen voi myos tapahtua HTTP-
kyselylla. Tayttdmisen jélkeen kayttdjéd joko tulostaa asiakirjan tai painaa 1dhetyspainiketta,
joka lahettda tiedot XML-muodossa kohdetietojarjestelméén.

XForms-lomakkeen esitdytetyt tiedot voidaan lukea suoraan verkosta tai XML-tiedostosta,
eivitkd vaadi OpenDocument-asiakirjan generointia. Tosin avain, jonka perusteella tiedot
haetaan, taytyy olla asiakirjassa.

XForms tai PDF-lomakkeet eivéit kumpikaan ole paras ratkaisu kaikkiin lomaketarpeisiin,
vaan ovat niche-vélineitd, jotka toimivat rajatuissa kéyttotarkoituksissa ja
tietojdrjestelméympdristdissd. Useimmat tietokantajérjestelmét, jotka vaativat tietojen
syOttdmistd, tarjoavat omat lomakekayttoliittyménsé. Esimerkiksi web-selainpohjaiset
sovellukset kayttavat padsdantoisesti HTML-lomakkeita, joiden kehittdmiseen on nykyédéin
saatavilla erittdin monipuolisia ja kehittyneitd tyokaluja. Lomakeratkaisujen
alustavaihtoehtoja késitellddn myos edelld luvussa 5.9.

OpenOffice tukee XForms-lomakkeita melko kattavasti. Oleellisin puuttuva ominaisuus on
toistuvat elementit, joiden avulla voidaan tehdd esimerkiksi luetteloita. Tdmén puutteen saa
kierrettyd luomalla elementit manuaalisesti “riittdvalle” maarille.

12.1. Malli-nakyma-ohjain-arkkitehtuuri

XForms noudattaa malli-ndkyma-ohjain-arkkitehtuuria, joka eriyttda tiedon esityksen
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kayttoliittymésta ja hallintalogiikasta. Malli késittda tiedon esityksen: XFormsissd tiedon
esitys pohjautuu XML:d4n ja kasitellddn XML-instanssina. OpenOfficen ohjausobjektit
toimivat ndkyména. Ohjaus tapahtuu sidoksissa, jotka méarittelevit ndkymén ja mallin véliset
suhteet ja toimintalogiikan XPath-lausekkeina.

Yksinkertaisimmillaan XForms-lomakkeet toimivat kuten HTML-lomakkeet, joihin sydtetédén
arvoja ja lahetetdan palvelimelle. XForms-tietokenttien arvot voidaan kuitenkin tarkistaa
vélittdmaésti ilman JavaScript-ohjelmointia.

Instanssi on XML-rakenne, jossa olevia tietoja XForms-lomakkeessa voidaan késitella.
Instanssien tiedot voivat olla tallennettuja OpenDocument-asiakirjaan tai OpenOffice voi
lukea linkitetyn instanssin HTTP-kyselyn avulla palvelimelta.

Sidos on XPath-kielelld tehty miérittely, jossa viitataan instanssitietoihin. Sidoksen arvolla on
tietotyyppi, kuten instanssin kentilldkin. Sidoksella voi olla lisdksi seuraavat ehdot:

Pakollinen Jos tosi, ei arvoa saa jattad tyhjéksi.

Relevantti Jos epétosi, tietoja ei tarvita ja sidokseen viittaavat ohjausobjektit
nékyvit harmaina. Jos tosi, ohjausobjekti toimii normaalisti.

Rajoite Lauseke, jonka tiytyy olla tosi, jotta arvo olisi hyvéksyttava.

Kirjoitussuojattu Jos tosi, arvoa ei voi muuttaa.

Laskenta Suorittaa laskutoimituksen ja tallentaa arvon sidottuun kenttdén.

Nakymai rakennetaan OpenDocument-tiedostomuodon tukemilla lomakkeen
ohjausobjekteilla.
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13. YHTEENVETO

Muokkauskelpoisten toimistoasiakirjojen tallennusmuodoksi kehitetyn OpenDocument-
tiedostomuodon tultua hyvaksytyksi ensin OASIS-standardiksi vuonna 2005 ja vuotta
my6hemmin [SO-standardiksi ISO/IEC 26300 se on yleistynyt nopeasti organisaatioiden
kéytossd. Tiedostomuoto on liséksi jo useiden merkittédvien ohjelmistojen tukema monilla
kayttojarjestelméaalustoilla.

Useissa EU-maissa on tehty avointa OpenDocument-standardia tukevia kansallisia linjauksia.
Suomen julkishallinnolta puuttuu toistaiseksi vield kansallinen linjaus toimistoasiakirjojen
tiedostomuodoista ja EU:n sdhkoisen hallinnon periaatteisiin kuuluvasta organisaatioiden
vilisestd yhteentoimivuuskehyksestd. Oikeusministerion vuonna 2006 tekemé paatos siirtya
avoimen lihdekoodin OpenOffice.org-ohjelmistoon ja OpenDocument-tiedostomuodon
kayttdon on toistaiseksi merkittdvin suomalainen suuren organisaation OpenOffice- ja
OpenDocument-kayttoonotto.

OpenDocument-raportti on laadittu oikeusministerion OpenOftice- ja OpenDocument-
kéyttoonoton yhteydessd suomenkieliseksi perusinformaatioksi tiedostomuodosta ja sen
hyvéksikdyton tietoteknisistd perusteista. Raportissa on kuvattu yleiselld tasolla
OpenDocument-tiedostomuoto, sen rakenne seké kehittimisen ja standardoinnin tausta.
Raportissa on my0s yhteenveto tiedostomuodon kdyttdonottotilanteesta ja avointen
tiedostomuotojen EU-tasoisista suosituksista.

Raportin teknisessd osuudessa on kuvattu tarkemmin tiedostomuodon rakenne eri
asiakirjatyypeille. Tiedostomuodon hyviksikdyttdd on kuvattu useilla kdyttotapauksilla ja
niiden toteutuksen periaatteilla. Kayttotapauksissa késitelldén asiakirjojen késittelyn
integrointia organisaation tietojirjestelmiin ja integroinnin eri toteutustekniikoita, kuten

Java EE -sovelluspalvelintekniikkaa, OpenOfficen kéyttod sekd palvelimella ettd tyGasemassa,
UNO-sovellusrajapinnan kéyttod ja XML-tekniikoiden kdyttod OpenDocument-muotoisten
tiedostojen késittelyssa.

Asiakirjojen kisittelyn automatisoinnissa on kuvattu ratkaisuja tietojen hakuun ja
raportointiin, metatietojen keruuseen, asiakirjojen kokoamiseen ja niiden automaattisiin
muunnoksiin. OpenDocument perustuu XML-rakenteeseen, ja asiakirjojen késittelyn
automatisointi voidaan siksi perustaa XSLT-pohjaisiin tuonti- ja vientisuotimiin.
OpenOffice.org tukee OpenDocument-tiedostomuotoa, ja raportissa on annettu esimerkkeja
XSLT-suotimien kaytdstd OpenOfficessa sekd kuvattu OpenOfficen hallintaa ulkoisista
ohjelmista UNO-komponenttimallin kautta. Raportissa on kuvattu myds erillisten ulkoisten
XSLT-suotimien ja muiden ohjelmointivilineiden kdyttod OpenDocument-asiakirjojen
kasittelyssé.

XForms on standardoitu XML-pohjainen merkintékieli, joka on tarkoitettu tietolomakkeiden
kenttien méérittelyyn ja kenttien yhdistdmiseen XML-tietueisiin. XFormsin tarkeimpid
kéayttokohteita ovat lomakkeet, joiden sisdltd on mahdollista l&hettd4 sdhkoisesti.
OpenDocument-asiakirja voi sisdltdd XForms-lomakkeita, ja raportissa on kuvattu lyhyesti
XFormsin kdyton periaatteita.

Raportissa tarkastellaan myds toimisto-ohjelmiston toteutuksesta riippuvia ominaisuuksia,
joita ei ole méadritelty OpenDocument-tiedostomuotoon. Toteutuksesta tai kiyttoymparistosté
riippuvat tekijat liittyvat esimerkiksi makroihin, tavutusalgoritmeihin ja kdytossi oleviin
fontteihin.
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Liite A. XML-merkintakieli

XML on yleiskayttoinen merkintdkieli, joka perustuu tekstimuotoisiin tiedostoihin. Monet
tiedostomuodot, kuten OpenDocument tai XHTML, ovat timdn merkintikielen sovelluksia.
Sovellus méérittelee tarkasti, minkilaisia XML-merkint6jé tiedostossa voi olla. Merkinnit
tehdddn kulmasulkeilla merkityilld tunnisteilla, kuten <henki | 0>. Yksinkertaisimmillaan
XML-tiedosto on seuraavanlainen:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<henkilo>
Matti Meik&alainen
</henkilo>

Ensimmaéinen merkintd méidrittelee, ettd kyseessd on XML-muotoinen tiedosto ja kertoo sen
version ja merkkikoodauksen. Riveilld tai vililyontien madrdlla XML-tiedostossa ole mitdan
merkitystd, vain merkinndilld. Y114 <henki | o>-merkintd aloittaa elementin, joka pédttyy

</ henki | o>-merkintdin. Tdten avatun ja suljetun elementin sisdlld voi olla tekstid tai muita
elementtejd. Lisdksi voi olla vastinparittomia elementteja, jolloin merkinta pééattyy / -
merkkiin, esimerkiksi: <si vi i | i saat y/ >. Erittidin tirkeda on, ettd merkinnét ovat aina
sisdkkaisid, eivitkd koskaan lomittaisia. Esimerkiksi seuraava on sallittua:

<juuri>
<oksa>
<oksa>
<lehti/>
</oksa>
<oksa>
<lehti/>
<lehti/>
</oksa>
</oksa>
<oksa>
<lehti/>
</oksa>
</juuri>

Seuraavanlainen lomittainen merkinti taas ei ole sallittua:

<juuri>
<kappale>
Tassa on normaalia tekstia.
<lihavoitu>Tama on lihavoitua tekstia
</kappale>
<kappale>
tdssad lihavointi jatkuu seuraavassa kappaleessa,</lihavoitu>
kunnes paattyy.
</kappale>
</juuri>

Sisékkiisen hierarkian vaatimuksella on suuri merkitys kaikissa XML-tiedostomuodon
késittelyyn kaytettivissd tyokaluissa, mukaan lukien téssd raportissa mainitut XSLT ja XPath.
Hierarkisuuden ansiosta XML-asiakirja voidaan esittdd seuraavanlaisessa puumuodossa:
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juuri oksa oksa lehti

oksa — lehti
lehti
oksa ———— lehti
Kuva 18: XML-tiedoston esitys puuna.

Elementtien alkumerkinndissa voi olla attribuutteja, jotka koostuvat attribuutin nimesta,
yhtésuuruusmerkistd ja lainausmerkkeihin kirjoitetusta arvosta, joka voi olla tekstié tai
numeerinen. Esimerkiksi:

<henkilo henkilotunnus="012345-0123A">
<nimi>Matti Meikalainen</nimi>
</henkilo>

Elementtien nimet voivat liséksi sisdltdd merkinnin nimiavaruudesta. Nimiavaruuksia
kédytetdén erottamaan elementit toisistaan, mikili samassa tiedostossa voi olla elementteji
useasta XML-muodosta. Nimiavaruus mainitaan elementin alussa kaksoispisteelld erotettuna.
Nimiavaruuden tunnisteet tdytyy mééritelld ylemmalld elementtitasolla yhdistimalld ne
tiettyyn URI-osoitteeseen. Seuraavassa esimerkissd on kdytetty omaa henkil6tietojen
esitykseen kéytettivdd XML-muotoa ja XHTML-muotoa samassa asiakirjassa:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<henkilot xmlns:hlot="http://oma.uri.org/henkilot"
xmlns:xhtml="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<hlot:henkilo hlot:henkilotunnus="012345-0123A">
<hlot:nimi>Matti Meikdldinen</hlot:nimi>
<hlot:kuvaus>
<!-- Seuraavassa kaytetédadn toista nimiavaruutta. -->
<xhtml:p>
Taédssa on XHTML-muotoinen kappale, jossa kuvataan henkilda.
Tekstissa voi olla vaikka <xhtml:b>lihavointia</xhtml:b>.
</xhtml:p>
</hlot:kuvaus>
</hlot:henkilo>
</henkilot>

Myos XSLT-kielessa kdytetddn nimiavaruuksia vahvasti, kuten voidaan nihdid monissa timén
raportin esimerkeissd, seka liitteessd B. OpenDocument-tiedostomuodon nimiavaruuksista
kerrotaan muun muassa luvussa 6.

XML-tiedostoissa voi olla myds kommentteja, jotka jitetdén huomiotta XML-tiedostoa
kisiteltdessd. Ne alkavat merkinnilld <! - - ja padttyvit merkintddn - - >, Useimmissa téssa
raportissa esitetyissd esimerkeissd on kiytetty tillaisia kommentteja.

XML-tiedostomuotojen spesifikaatiot kirjoitetaan yleensd DTD- (Document Type
Specification), Relax NG- tai muulla vastaavalla rakennemadrittelykielelld. Tallaista
muodollista rakennemadrittelyd voidaan kéyttdd myos asiakirjojen kieliopillisen
oikeellisuuden tarkistamisessa. DTD- ja Relax NG -rakennemaédrittelyistd annetaan johdanto
liitteissd D ja E.
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Liite B. XSLT-muunnos

XML-muunnoskieli XSLT on tdrkein OpenDocument-asiakirjojen muuntamiseen kéytettava
ohjelmointikieli. Se saa syotteekseen XML-asiakirjan ja muuntaa sen toiseksi XML-
asiakirjaksi tai vaihtoehtoisesti HTML-muotoon tai pelkdksi tekstiksi.

Esittelemme téssa liitteessd XSLT-kielen perusteet, seké esittelemme joitain tydkaluja, joilla
voi tehdd XSLT-muunnoksia.

B.1. XML-tyylisivukieli XSL

XSLT on osa XSL-tyylisivukieltd (XML Stylesheet Language), joka koostuu kolmesta
kielesta:

o XPath-osoituskieli
o XSLT-muunnoskieli
. XSL-FO-sivukuvauskieli

XPath on kieli, jonka avulla voidaan tehdd osoituksia XML-asiakirjassa. Sitd kdytetddn
keskeisesti XSLT-muunnoksissa, mutta sitd voidaan kédyttdd myos muissa ohjelmointikielissa,
sekd XML-tietokantakyselyissd kyselykielend. Sitd kdytetddn muun muassa XForms-
sidoksissa.

Naistd XML-FO ei ole oleellinen OpenDocumentin kannalta, silld se maarittelee XML:n
graafisen esityksen. XSL-FO on erdénlainen sivunkuvauskieli, jollaiseksi XML-asiakirja
muunnetaan XSLT-muunnoksen avulla. XSL-FO voidaan edelleen muuntaa helposti erilaisiin
tulostusmuotoihin, kuten ndytdlle, tulostimelle tai PDF:ksi.

B.2. XSLT-suorittimet

XSLT-suoritin on ohjelma, joka ottaa syotteekseen XSLT-ohjelman ja muunnettavan XML-
asiakirjan. Suorittamalla XSLT-ohjelman se tuottaa tulosasiakirjan, joka on tyypillisesti XML-
muotoista, mutta voi olla myds HTML-muotoista tai muotoilematonta tekstia.

Useimmat XSLT-suorittimet ovat saatavilla ohjelmakirjastoina, joita kdytetddn monissa
ohjelmissa, kuten Xalan-suoritinta OpenOfficessa. Alla on lyhyt luettelo tavallisimmin
kaytetyistd XSLT-suorittimista eri kdyttojarjestelmissa.

XSLT-suoritin | Rajapinnat Huomautuksia

Xalan C++jaJava |OpenOfficen kayttima. Osa Apache-projektia.
SAXON Java ja NET |Tekija Michael Kay (XSLT Programmer's Reference)
Transformiix  |C++ Mozilla Firefox -selaimen sisdinen suoritin

Gnome libxslt |C Linux-kayttdjarjestelmdn Gnome-projektin suoritin

Suorittimissa on jonkin verran eroja, ldhinné niiden tukemissa funktioissa. Kaikki toteuttavat
XSLT:n pakolliset perusfunktiot, mutta eivit vilttdmatta kaikkia muita. Lisdksi useimmat
suorittimet tarjoavat omia laajennusfunktioitaan. Kenties laajimmalle levinnyt
laajennusfunktio on node-set(), jonka avulla muunnoksen tulospuusta voidaan muodostaa
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lahdepuu, joka voidaan kisitelld uudelleen. Tama sisdltyy ainakin Xalan- ja SAXON-
suorittimiin.

Suoritinkirjastoja kdytetdédn monissa ohjelmissa. Osa niistd on komentoriviohjelmia, joiden
avulla XSLT-muunnoksia voi tehdé sovellusohjelmista riippumatta. Alla on luettelo joistain
tunnetuimmista.

Ohjelma XSLT-suoritin Huomautuksia

OpenOffice Xalan Muunnokset OpenDocument-muodosta ja muotoon

Mozilla Firefox | Transformiix | Monessa kéyttojarjestelméssé toimiva web-selain

xsltproc Gnome libxslt |Komentoriviohjelma (Linux)

xalan Xalan Komentoriviohjelma (Linux, Windows, jne.)

msxsl.exe Microsoft XSL | Microsoftin komentoriviohjelma Windowsille. Vaatii
Processor Microsoft Core XML Services -ohjelmiston asennuksen.

Monissa tdmaén kirjan esimerkeissd komentorivilld tehtivistd muunnoksista kéytetdan
xsltproc-ohjelmaa (Linux). Muunnoksen tulos tulostetaan oletustulosteeseen, eli normaalisti
ndytolle. Xsltprocia kdytetddn seuraavasti:

$ xsltproc muunnin. xsl nuunnettava. xm

Toinen vaihtoehto on kdyttad Xalan-suoritinta komentoriviltd (Linux, Windows, jne.). Xalan
C++ -version mukana tulee Xalan-komentorivityokalu, jota kidytetddn seuraavasti:

$ xalan -in nuunnettava.xm -xsl muunnin.xsl -out tul os.xmn

Saman voi tehdd Xalanin Java-versiolla (Linux, Windows, jne.). Kun Java-ajoympéristo ja
Xalan on asennettu asianmukaisesti, voidaan muunnos tehdi seuraavalla komennolla:

S java org.apache.xalan.xslt.Process -IN syote.xml -XSL muunnos.xsl -OUT
tulos.xml

B.3. XPath-polkuosoitukset

XPath kisittelee XML-asiakirjaa puumaisena hierarkiana. XPath-polku koostuu luettelosta
solmuja /-merkilla erotettuna. Polut ovat muutoin suhteellisia nykyisen tarkastelusolmun
suhteen, mutta polun alussa annetulla /-merkilld ilmaistaan absoluuttinen polku juurisolmusta
lahtien. Esimerkkeja:

. Suhteellinen polku: henki | o/ et uni ni

. Absoluuttinen polku: / henki | ot / henki | o/ et uni ni

XSLT kayttdd XPath-polkuja tismadmalla ne XML-puuhun, jolloin tiettyyn polkuun voi
tasmitd useita solmuja. Kdytetddn seuraavaa esimerkkid, jossa on lisdtty edelld kdytettyyn
henkil6tietoesimerkkiin <henki | o>-elementin i d-attribuutti:

<henkilot>
<henkilo id="1">
<etunimi>Aleksanteri</etunimi>
<sukunimi>Suuri</sukunimi>




-69 -

<siviilisaaty tyyppi="naimaton"/>
</henkilo>

<henkilo id="2">
<etunimi>Kaarle</etunimi>
<sukunimi>Suuri</sukunimi>
<siviilisaaty tyyppi="leski"/>
</henkilo>
</henkilot>

Kaikkien henkiloiden etunimet saa haettua viittauksella / henki | ot / henki | o/ et uni mi .
Ilmaus siis tdsmadd kaikkiin etunimisolmuihin. Attribuutti saadaan tismaéttyad (@-merkilla.

XPath tukee vertailuoperaatioita ja loogisia operaatioita. Voimme esimerkiksi hakea kaikki
Kaarle-nimiset henkil6t: henki | o/ [ et uni mi =' Kaar | e' ] . Vastaavasti voimme verrata
attribuuttia ja noutaa kaikki henkil6t, joiden i d-tunniste on 2: henki | o/ [ @ d=2] .

B.4. Hakulausekkeet

XSLT-muunnos poimii tietoja ldhdetiedoston XML-puusta ja tuottaa tulostiedostoon erilaisia
XML-elementtejd. Tietojen poimiminen tapahtuu kahdella tavalla: osoituksilla ja
tasmiyshaulla.

XSLT:n tirkein elementti on t enpl at e, jonka avulla voidaan hakea kaikki solmut, jotka
tdsmadvéit nat ch-attribuutissa annettuun XPath-lausekkeeseen. Muunnos tapahtuu siten, ettd
ulostuloon kirjoitetaan t enpl at e-lausekkeen siséltdma teksti, joka on tyypillisesti XML:&4,
mutta voi olla myds HTML:44 tai vapaata tekstid. Tasmiyksessa tarkastellaan “nykyisen”
solmun alasolmuja, aloittaen ldhdeasiakirjan juurisolmusta.

Esimerkiksi seuraava lauseke tdsméé juurisolmuun ja tuottaa ulostuloon XML-asiakirjan,
jossa on listattuna kaikki henkilot <henki | 0>. . . </ henki | o>-elementeissi ja niiden sisdlld
henkildiden etunimet <et uni ni >. . . </ et uni mi >-merkinndlla. Muunnoksen tulokseen tulevat
elementit on alla esitetty kursiivilla.

<xsl:template match="henkilo">
<etunimi>
<xsl:value-of select="etunimi'"/>
</etunimi>
</xsl:template>

Elementti xsl : val ue- of palauttaa solmun tai alipuun tekstisiséllon, tdssa tapauksessa
<etuni mi >. .. </ et uni m >-merkinnén sisélld olevan tekstin.

B.5. Nimiavaruudet

Nimiavaruudet ovat tekniikka, jolla pyritddn estiméén elementtien nimien ristiriitoja silloin,
kun samassa XML-tiedostossa esiintyy usean eri XML-muodon elementtejd. Ndin on juuri
XSLT:ssd, Jos haluamme olla varmoja, etti ristiriitaa ei synny, madrittelemme nimiavaruuden,
joka tekee elementistd yksiselitteisen.

<jokuelementti
xmlns:oma="http://fi.openoffice.org/2007/omamuoto">
<oma:henkilot>
</oma:henkilot>

</jokuelementti>
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Nimiavaruuden varsinaiseksi nimeksi asetetaan ylla siis
http://fi.openoffice.org/ 2007/ omanuot o ja sen lyhenteeksi ona. Tamén jélkeen
nimiavaruutta voidaan kayttda liittdmélla lyhenne elementin eteen kaksoispisteelld erotettuna.

Koska OpenDocumentia kasittelevd XSLT-ohjelma siséltdd yleensd myds OpenDocument-
muodon elementtejd, tdytyy niiden nimiavaruudet mééritelld xsl : st yl esheet -elementissa.
Huomaa, ettd XSLT-elementtien nimiavaruuden lyhenne on xsl .

<xsl:stylesheet
xmlns:omamuoto="http://fi.openoffice.org/2007/omamuoto"
version="1.0">

</xsl:stylesheet>

B.6. Merkkikoodauksen asettaminen

Erds XML:n tirkeimmistd yksityiskohdista on, ettd jokaisella asiakirjalla on mairiteltynd sen
kayttama merkkikoodaus. Se mééritellddn kaikkien XML-tiedostojen ensimmaiselld rivilla,
tyypillisesti seuraavasti:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

UTF-8 on XML-tiedostojen oletusmerkkikoodaus, silld se kykenee esittdméén kaikki
Unicode-standardin kymmenet tuhannet merkit. Yksitavuiset ISO 8859-1 (ldnsimaalainen) ja
ISO 8859-15 (lansimaalainen euromerkilld) -koodaukset ovat silti edelleen hyvin kaytettyja,
erityisesti koska useimmat tekstieditorit tukevat niitd hyvin. Taménkin oppaan késin
kirjoitetuissa XML-tiedostoissa kaytetdén siksi otsikkoa:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-15"7?>

XSLT-muunnoksen tulostiedoston merkkikoodaus on myos oletuksena UTF-8. Se voidaan
asettaa joksikin toiseksi.

B.7. XSLT:n rajat

Jotkin muunnokset ovat kuitenkin vaikeita tehdd XSLT:114, jolloin tiytyy turvautua muihin
ohjelmointikieliin. Esimerkkini erittdin vaikeasta muunnoksesta on SVG-vektorigrafiikka,
jonka XML siséltdd ohjelmakoodia, jota tdytyy pystyé suorittamaan. Ulostulomuodon
saatettaisiin haluta olevan pisterasterikuva, vieldpé pakattu sellainen. XSLT:ssé ei kuitenkaan
ole muuttujia, joiden avulla kuva voitaisiin esittdd késittelyn aikana. Yksinkertainen
merkkijonokisittelykin on silld melko vaivalloista. XSLT ei yksinkertaisesti sovellu
tdméantyyppisiin tehtdviin.

OpenDocument-asiakirjoissa olevia, XSLT:11d vaikeasti muunnettavia asioita voisivat olla
esimerkiksi seuraavat:

. Taulukkolaskennan funktiot

. Basic-makrot

. Impress-animaatiot
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Liite C. Identiteettimuunnos

OpenDocument-asiakirja voidaan esittdd kahdella tavalla: joko useana XML-tiedostona, jotka
on pakattu ZIP-tiedostoksi, tai yhtend XML-tiedostona. Oletuksena kiytetddn usean XML-
tiedoston ZIP-pakettia, eikd OpenOfficessa edes ole vientisuodatinta, jolla asiakirjan voisi
tallentaa yhteen XML-tiedostoon. Yhden tiedoston XML-esitysmuotoon tormaa
suodattimissa, silld vientisuodatin saa asiakirjan syotteekseen yhtend XML-tiedostona.
Samoin tuontisuodatin voi tuottaa koko asiakirjasisillon tulostamalla sen yhtend XML-
tiedostona.

Viennin yhden XML-tiedoston muotoon saa tehtyé helposti identiteettimuunnoksella, joka
tuottaa tdydellisen kopion XML-puusta. Tallennetaan seuraava muunnos nimella
identity.xsl:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">

<xsl:output indent="yes"/>

<xsl:template match="@*|node () ">
<xsl:copy>
<xsl:apply-templates select="@*|node()"/>
</xsl:copy>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Jotta tulos-XML olisi helppolukuisempaa, madritdan <xsl : out put i ndent ="yes"/>-
merkinnélld, ettd elementtien loppumerkinnin jalkeen tehddin rivinvaihto. Mikéli asiakirjassa
on binddrimuotoista dataa, kuten kuvia, koodataan ne binddridatakoodauksella.

Yhden XML-tiedoston muodon késittely on monelta osin hankalampaa kuin ZIP-tiedoston.
Erityisesti binddrimuodossa olevat kuvat ovat ongelmallisia, silld niiden koodaus XML:ssd on
erityisen tehotonta. Kuvia ei ole mahdollista késitelld XSLT:11d mitenkéén. Kuitenkin niiden
lukeminen XSLT-suorittimeen vie paljon aikaa ja erityisesti muistia.

C.1. Identiteettisuodattimen asentaminen

Luodaan uusi vientisuodatin valikosta Tyokalut > XML-suodattimien asetukset. Napsauta
Uusi ja tee valintaikkunaan seuraavat asetukset:



Yleisté [Muunnos

Suodattimen nimi |Identiteetti

Sovellus l[ODeanﬁce.orc Writer (.odt) | ¥

%:sﬁo =ity pin | OpenDocument XML-tekstitiedosto

Tiedostopaate ’r

Huomautukset 'DpenDocument—tekstﬂ'tedosto yhtena XML-tiedostona

! OK PLPeruuta_][_ Ohje |

Sovellus-asetus méardd, missd sovelluksessa asiakirja avataan. Téssd teemme Writer-
sovelluksessa avattavan tekstiasiakirjan. Tiedostotyypin nimi on nimi, jonka voi valita
tiedoston avaus- ja tallennusikkunassa, kun halutaan avata tai tallentaa tiedosto maériteltdvia
suodatinta kiyttiden. Tiedostopéite madrda tallennuksessa kiytettdvin tiedostopaitteen.
Kaytdmme tdssd samaa paitettd . odt kuin ZIP-paketissakin olevassa tallennusmuodossa,
mutta selkeyden vuoksi voi kdyttdd myos muuta péétetta.

Tee Muunnos-vililehden asetukset seuraavasti:

Yleistd Muunnos
DocType | office:document
DID | Selaa..
Viennin XSLT-muunnin | /home/magiftexts/linux/openoffice/xml/identity. Selaa...
Tuonnin XSLT-muunnin | /home/magiftexts/linux/openoffice/xmlfidentity. Selaa...
Tuonnin asiakirjamall [ Selaa...

‘ OK FLPeruutaJL Ohje |

DocType-asetus auttaa OpenOfficea tunnistamaan XML-tiedoston OpenDocument-
asiakirjaksi sen ylimmin tason elementin perusteella. DTD-asetusta ei tissa tarvita. Sekd
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Viennin XSLT-muunnin ettd Tuonnin XSLT-muunnin asetetaan samaksii dentity. xsl -
muuntimeksi. Koska yhden XML-tiedoston muoto siséltia tyylimaaritykset, ei Tuonnin
asiakirjamalli -mé&aritysti tarvita.

C.2. Identiteettisuodattimen kaytto

Luo uusi tekstiasiakirja ja kirjoita sithen jotain siséltod. Tallenna tiedosto valikosta Tiedosto >
Tallenna nimellé. Valitse tallennusikkunassa Tiedoston tyyppi -kohdasta méérittelemési
tiedostomuoto, joka on luettelossa muodossa OpenDocument XML-tekstitiedosto (.odt).
Tallennettaessa ohjelma saattaa varoittaa tallentamisesta muuhun kuin OpenDocument-
muotoon. Ohita varoitus valitsemalla Kylld. Tallennuksen jdlkeen voit sulkea asiakirjan.

Tiedoston avaaminen tapahtuu kuten minké tahansa tiedoston, valikosta Tiedosto > Avaa.
Koska miirittelimme tiedoston paitteeksi . odt ja DocType-méaaritykseksi

of fi ce: docunent, tunnistaa OpenOffice tiedoston méarittelemdmme suodattimen
muotoiseksi ja avaa sen sitd kdyttden. Mikéli haluat, voit my0s valita tyypin manuaalisesti
Tiedoston tyyppi -valinnasta.
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Liite D. DTD-rakennemaarittelyt

DTD on laajalti kdytetty SGML- ja XML-rakennemadrittelykieli. OpenOfficessa sitd voidaan
kayttdd tuontisuotimissa, tuotavan asiakirjan oikeellisuuden tarkistamiseen. DTD on
suunniteltu vanhan XML 1.0:n tarpeita varten ja sitd tuetaan erittdin laajalti. Undemmat XML
Schema ja RelaxNG-médérittelykielet ovat kuitenkin véhitellen syrjayttineet DTD:t4, koska se
on riittiméton uudemman XML 1.1:n tarpeisiin. Se ei muun muassa tue nimiavaruuksia, eika
muutenkaan ole riittdvédn ilmaisukykyinen kaikkien XML-piirteiden kuvaamiseen.

DTD-médrittely koostuu ylimmélla tasolla ELEMENT-mairityksisti, joilla médritellddn
XML-asiakirjassa esiintyvét elementit, kuten <henki | 0></ henki | 0>. Y114 mainitun
henkil6tietoesimerkin DTD-rakennemaéaérittely olisi seuraavanlainen:

<!ELEMENT henkilot (henkilo*)>

<!ELEMENT henkilo (etunimi,sukunimi,syntymaaika,ammatti,siviilisaaty)>
<!ELEMENT etunimi (#PCDATA) >

<!ELEMENT sukunimi (#PCDATA) >

<!ELEMENT syntymaaika (#PCDATA)>

<!ELEMENT ammatti (#PCDATA)>

<!ELEMENT siviilisaaty EMPTY>

<!ATTLIST siviilisaaty tyyppi (naimaton|naimisissa|eronnut|leski) #REQUIRED>

Elementin ELEMENT-mairityksessd kerrotaan, mitd muita elementtejd elementti voi siséltda ja
montako. Asteriski elementin perdssd, esimerkiksi henki | o*, mairéaa ettd henkilo-elementteja
saa olla vapaa médra tai ei yhtddn. Plusmerkki + mééraa, ettd elementtejd taytyy olla ainakin
yksi. Jos kumpaakaan mééretti ei ole, tdytyy elementtejd olla tasan yksi. Esimerkiksi ylld

et uni m -elementtejé tulee kullakin henki | o-elementilld olla tasan yksi. Arvo #PCDATA
kertoo, ettd elementilld saa olla tekstisisdltod, kuten <et uni mi >Al eksant eri </ et uni i >. Jos
arvo on EMPTY, ei elementilld saa olla lainkaan tekstisisdltod, vaan sen tiaytyy olla muotoa
<elementti/>.

Elementin attribuutit mééritelldén ATTLI ST-médritykselld. Sen parametrejd ovat elementti,
attribuutti ja attribuutin mahdolliset arvot. Y1l si vi i | i saat y-elementin t yyppi -attribuutilla
voi olla neljd arvoa. Sallittu sisdlto on esimerkiksi: <si viilisaaty tyyppi ="nai maton">.

Seuraavassa esimerkki kdyttden onsgni s-validaattoria, kun XML-tiedostoon on tehty virhe:

$ onsgm s -wxm -s henkilotiedot.x

onsgml s: henki | oti edot. xm : 29: 13: E: el enent "EETUNIM " undefi ned

onsgm s: henki | oti edot. xm : 30: 13: E: docunent type does not all ow el enent
"SUKUNI M " here

onsgml s: henki | oti edot. xm : 31: 16: E: docunent type does not all ow el enent
" SYNTYMRAI KA" here

onsgml s: henki | oti edot. xm : 32: 12: E: docunent type does not all ow el enent
"AMVATTI " here

onsgml s: henki | oti edot. xm : 33: 34: E. docunent type does not all ow el enent
"SI VI I LI SAATY" here

onsgn s: henki l oti edot.xm : 34: 11: E: end tag for "HENKILO' which is not
fini shed



=75 -

Liite E. Relax NG -rakennemaarittelyt

XML-pohjainen Relax NG on DTD-maarittelyja uudempi kieli XML-rakennemadrittelyjen
tekemiseen ja mahdollistaa mm. tietotyyppien (kuten merkkijono tai kokonaisluku)
madrittdmisen. OpenDocument-tiedostomuodon rakennemadrittely on tehty Relax NG

-kielella.

Seuraavassa taulukossa on lueteltu joitain Relax NG:n tavallisimpia elementteja.

<val ue>. .. </val ue>
<val ue>. .. </val ue>

</ choi se>

<el enent nanme="..."> Miirittelee elementin, jonka nimi annetaan name-attribuutissa.

<attribute name="..."> |Maiirittelee attribuutin, jonka nimi annetaan nane-attribuutissa.

<text/> <el ement >-elementin sisilld midrittelee, ettd elementin sisilla
voi olla tekstia.

<choi se> <at t ri but e>-elementin sisdlld méérittelee attribuutille sallitut

arvot.

<zer oOr Mor e>

Madrittelee, ettd sisdllytettyjd elementtejd voi olla
mielivaltainen mééari tai ei lainkaan.

Esimerkiksi sivulla 47 esitetyn henkildtietoesimerkin XML-asiakirjatyypin Relax NG
-rakennemaddrittely olisi seuraavanlainen:

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?2>
<element name="henkilot" xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0">

<zeroOrMore>

<element name="henkilo">
<element name="etunimi">

<text/>
</element>

<element name="sukunimi">

<text/>
</element>

<element name="syntymaaika">

<text/>
</element>

<element name="ammatti">

<text/>
</element>

<element name="siviilisaaty">
<attribute name="tyyppi">

<choise>

<value>naimaton</value>
<value>naimisissa</value>
<value>eronnut</value>
<value>leski</value>

</choise>
</attribute>
</element>
</element>
</zeroOrMore>
</element>

Relax NG -rakennemédrittelyjd voidaan kayttda erityisesti oikeellisuustarkistuksiin.
Seuraavassa esimerkki kdyttden j i ng-tarkistinta, kun XML-tiedostoon on tehty virhe:
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$ jing henkilotiedot.rng henkil oti edot. xm

[ hone/ magi / t ext s/ | i nux/ openof fi ce/ xm / henki | oti edot.xm :29: error: unknown
el ement "eetunim"

/ hone/ magi / t ext s/ | i nux/ openof fi ce/ xm /henkilotiedot.xm :30: error: required
el ements m ssi ng
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